1. Ograniéenja u relacionom modelu.

DINAMICKA PRAVILA INTEGRITETA

Pravila integriteta definisu dozvoljena stanja i dozvoljene prelaze sistema iz stanja u stanje. Pravilo
integriteta u relacionom modelu se iskazuje definisanjem ogranicenja na vrednosti atributa i
akcijama koje se preduzimaju kada neka operacija azuriranja narusi posmatrano ogranicenje.

OGRANICENJA | PRAVILA INTEGRITETA

Uobicajeno je da se u relacionom modelu definisu dve vrste pravila integriteta:

e Pravila integriteta modela, koja su posledica strukture relacinog modela, pa su zbog toga opsta i
moraju da vaZe u svakom konkretnom relacionom modelu.

Definisu se dva opsta pravila integriteta relacionog modela:

(1) Integritet entiteta (integritet kljuca): Ni jedan atribut koji je primarni kljuc ili deo
primarnog kljuéa neke bazne relacije ne moZe da uzme nula vrednost.

(2) Referencijalni integritet. Ako neka bazna relacija (recimo R2) poseduje spoljni kljuc
(recimo SK) koji ovu relaciju povezuje sa nekom drugom baznom relacijom (recimo R1), preko
primarnog kljuca (recimo PK), tada svaka vrednost SK mora biti bilo jednaka nekoj vrednosti
PK, ili biti nula vrednost. Relacije R1 i R2 ne moraju biti

¢ Poslovna pravila integriteta, odnosno specificna ogranicenja za dati relacioni model. Naziv
"poslovna" proistice iz ¢injenice da se preko ovih ogranicenja iskazuju specificni odnosi vrednosti
atributa koji vaze u datom realnom (najcesce poslovnom) sistemu.

Uobicajeno je da se ova pravila integriteta podele na

sledece podtipove:
Pravila integriteta za domene, preko kojih se specifikuje koje vrednosti postoje u domenu;
Pravila integriteta za atribute, preko kojih se definisu dozvoljene vrednosti nekog atributa
nezavisno od vrednosti drugih atributa u bazi;
Pravila integriteta za relacije, preko kojih je moguce vezati vrednost jednog, za vrednost
drugog atributa u jednoj relaciji;
Pravila integriteta za bazu, preko kojih je moguce povezati vrednosti atributa iz vise relacija.

SQL standard podrzava sledece vrste ogranicenja:

Ogranicenja domena
Ogranicenja tabela i kolona
Opsta ogranicenja

» Ogranicenje domena je CHECK ogranicenje. Primenjuje se na sve kolone definisane nad
posmatranim domenom.

e Ogranicenje tabele definisano je za jednu baznu tabelu. Ogranicenje tabele je:

-UNIQUE ogranicenje,

-PRIMARY KEY ogranicenje,

-referencijalno (FOREIGN KEY) ogranicenje ili

-CHECK ogranicen



-UNIQUE ogranicenje obezbedjuje jedinstvenost vrednosti jedne ili vise kolona bazne tabele. UNIQUE
ogranicenje je zadovoljeno ako i samo ako ne postoje dva reda bazne tabele sa istim definisanim
(NOT NULL) vrednostima u kolonama nad kojima je ogranicenje specificirano.

-PRIMARY KEY ogranicenje definise primarni kljuc tabele. Ono je zadovoljeno ako i samo ako ne
postoje dva reda bazne tabele sa istim vrednostima u kolonama nad kojima je ogranicenje
specificirano i ne postoji ni jedna nedefinisana vrednost ni u jednoj od navedenih kolona.
-Referencijalno ogranicenje realizuje referencijalni integritet na taj nacin sto specificira jednu ili vise
kolona bazne tabele kao referencirajuce kolone i njima odgovarajuce referencirane kolone u nekoj
(ne neophodno razlicitoj) baznoj tabeli.

eTabela sa referencirajucim kolonama naziva se referencirajuca tabela, a tabela sa
referenciranim kolonama - referencirana tabela. Nad referenciranim kolonama referencirane
tabele definisano je PRIMARY KEY ili UNIQUE ogranicenje. Referencijalno ogranicenje je
zadovoljeno ako su, za svaki red referencirajuce tabele, vrednosti referencirajucih kolona
jednake vrednostima odgovarajucih referenciranih kolona nekog reda referencirane tabele.
Ako neka od referencirajucih kolona sadrzi null vrednost, zadovoljenje referencijalnog
integriteta zavisi od tretmana null vrednosti (match opcija). Kao deo specifikacije
referencijalnog ogranicenja mogu se navesti i akcije za zadovoljavanje ogranicenja, kojima
se definisu promene koje treba sprovesti nad referencirajucom tabelom, a bez kojih bi
promene nad referenciranom tabelom dovele do narusavanja referencijalnog ogranicenja.

— CHECK ogranicenje definise uslov. Ogranicenje je naruseno ako je za bilo koji red tabele rezultat
evaluacije uslova FALSE (lazno), a zadovoljeno ako je rezultat TRUE (istinito) ili UNKNOWN
(nepoznato).

e Opste ogranicenje (assertion) je CHECK ogranicenje, kojim se definise uslov nad podacima vise
tabela baze podataka. Ogranicenje je naruseno ukoliko je rezultat evaluacije uslova FALSE (lazno), a
zadovoljeno ako je rezultat TRUE (istinito) ili UNKNOWN (nepoznato).

® SQL:1999 standard, kao i SQL-92, definise ogranicenje kolone kao sintaksnu skracenicu
ogranicenja tabele . Medjutim, pored UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY i CHECK ogranicenja,
ogranicenje kolone moze biti i NOT NULL.

2. Objasniti definicije i dati primer za ulazne tacke, definisanje promenljivih i osnovni upitni blok
OQL-a. Moze se koristiti ODL Sema reSenja zadatka 2b.

-“ULAZNE TACKE” U BAZU PODATAKA MOGU DA BUDU BILO KOJI OPSEG (EXTENT) NEKE KLASE ILI
BILO KOJI PERZISTENTNI OBJEKAT CIJE JE IME DEFINISANO PREKO OPERACIJE bind OBJEKTA
Database . NA PRIMER “ULAZNA TACKA” odseci ukazuje na PERZISTENTNU KOLEKCIJU OBJEKATA.
-KAD GOD SE KOLEKCIJA REFERENCIRA U 0OQL-u,NEOPHODNO JE NAD NJOM DEFINISATI
PROMENLIIVU (TZV “ITERATORSKA” PROMENLIJIVA) KOJA UZIMA VREDNOST I1Z TE KOLEKCIJE. OVA
PROMENLIIVA SE DEFINISE NA ISTI NACIN KAO U SQL-u, u “from” DELU UPITA. UZ “select” DEO SE
OPISUJE REZULTAT, A “where” DEFINISE USLOV ZA SELEKCIJU ELEMENATA KOLEKCIJE.
PROMENLIIVU x JE MOGUCE DEFINISATI NA SLEDECE NACINE:

Studenti x

X in studenti

studenti as x



Osnovni uitni oblik blok select...from...where

npr:

select x.ime
from studenti x

where x.pol = “M”;

NIJE NEOPHODNO DA SE UPIT POSTAVLIA PREKO “select...from...where” KLAUZULE. U
NAJPROSTIJEM SLUCAJU JE DOVOLINO NAVESTI NAZIV PERZISTENTNOG OBJEKTA. SVAKI
PERZISTENTNI OBJEKAT SAM PO SEBI SE U OQL-u TRETIRA KAO UPIT.

3. Prikazati i objasniti ANSI/SPARC arhitekturu sistema za upravljanje bazom podataka.
ANSI/SPARC arhitektura je troniovska arhitektura u kojoj pojedini nivoi imaju za cilj da, s jedne
strane, ucine neyavisnom logicku od fizicke strukture baze podataka, a sa druge strane, aplikacione
programe | od fizicke | od celokupne logicke strukture baze. Niovi u ovoj arhitekturi su:

Interni (fizicki) nivo, koje definise nacin na koji su podaci fizicki organizovani na spoljnim
memorijama;

Na internom nivou, preko jezika koji se naziva interni jezik za definiciju podataka (Internal
Data Definition Language-IDDL), sepcificira se fizicka organizacija podataka. Definisu se
fizicki zapisi (blokovi), nacin na koji se pojedini podaci memorisu, metode pristupa, indeksi
iindeksiranje itd.

Konceptualni nivo (sema baze podataka), koji definise opstu logicku strukturu baze
podataka, sve podatke u sistemu, njihove logicke odnose (veze) | koji treba da omoguci
upravljanje podacima kao zajednickim resursom u celom sistemu;

Na konceptualnom nivou opisuje se opsta logicka struktura baze podataka kao |
“preslikavanje” odnosno prevodjenje ove strukture u interni nivo.

Eksterni (korisnicki) nivo (podsema), na kome se definise logicka struktura podataka
pogodna za specificne zahteve, odnosno programe;

Na eksternom nivou se definisu podmodeli baze podataka pogodni za razvoj pojedinacnih
aplikacija. Porgramer razvija svoju palikaciju na dlogickom struktuorom koja predstavlja
njegov “pogled” na celokupnu bazu podataka, odnosno nacin na koji je on vidi.

(Sema je na sledecoj strani)
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4. Protokoli zaklju¢avanja.

Proveru serijabilnosti i preduzimanje odgovarajucih akcija planer izvrSenja tesko moze da obavi u
realnom vremenu. Zbog toga se serijabilnosti izvrSavanja skupa transakcija najées¢e ostvaruje
“forsirano” primenjujué¢i mehanizam zaklju¢avanja (locking).

Ekskluzivno zaklju¢avanje ( exclusive (XL) lock ili write lock). Ako neka transakcija postavi
ekskluzivni lokot na objekat baze podataka, nijedna druga transakcija ne moze na taj objekat da
postavi bilo koji drugi lokot.

Deljivo zaklju¢avanje (shared (SL) lock ili read lock). Ako neka transakcija postavi deljivi lokot na
objekat baze podataka, neka druga transakcija takode moze da postavi deljivi lokot na isti
objekat baze, ali nijedna druga ne moze da postavi ekskluzivni lokot na taj objekat.

Imajudi u vidu ekskluzivni i deljivi lokot, protokol zaklju¢avanja koji bi mogao da resi prikazane
probleme moze se iskazati na sledeci nacin:
1. Transakcija koja Zeli da procita neki objekat baze podataka (n-torku, na primer) mora prvo
da postavi deljivi lokot na taj objekat;



2. Transakcija koja Zeli da aZurira neki objekat baze podataka mora prvo da postavi
ekskluzivni lokot na taj objekat. Ako je ta transakcije ranije postavila S lokot, ona treba da taj
lokot transformise u X lokot;

3. Ako transakcija nije uspela da postavi lokot na Zeljeni objekat baze podataka, zbog toga
$to neka druga transakcija ve¢ drzi nekompatibilan lokot nad posmatranim objektom, tada
ona prelazi u stanje ¢ekanja;

4. Transakcija oslobada E lokot obavezno, a po pravilu i S lokot na kraju,

sa COMMIT ili ROLLBACK naredbom.

| XiS lokot se postavljaju implicitno, zajedno sa operacijama aZuriranja, odnosno ¢itanja podataka
baze.
Dvofazni protokol zakljuavanja:
* Pre nego Sto operise sa nekim objektom baze podataka, transakcija mora da postavi lokot
na njega;
*Posle oslobadanja nekog lokota, transakcija ne moze viSe postaviti lokot ni na jedan
objekat baze.
MoZe se dokazati teorema da ako u nekom skupu sve transakcije poStuju dvofazni protokol
zaklju€avanja, taj skup se uvek serijabilno izvrsava.

5. Osnovne karakteristike i klasifikacija SQL:1999 trigera.

Trigeri su specifi¢na vrsta ECA (Event-Condition_Action) pravila.

-Dogadaj je operacija aZuriranja baze podataka, uslov je proizvoljni SQL predikat, a akcija je
sekvenca SQL naredbi.

-Sekvenca SQL naredbi se izvrSava ako je detektovan dogadaj (pokrenuta odgovarajuca operacija
azuriranja baze) i ako je uslov zadovoljen (sra¢unava se u true).

-Osnovne karakteristike trigera

SQL:1999 standard definiSe trigere kao objekte Seme baze podataka, koji su vezani za ta¢no jednu
baznu tabelu i koji se pozivaju svaki put:

* kada se ubaci jedan ili viSe redova u tabelu za koju je definisan triger (INSERT naredba),

¢ kada se promeni jedan ili viSe redova u tabeli za koju je definisan triger (UPDATE naredba), ili
 kada se obrise jedan ili viSe redova iz tabele za koju je definisan triger (DELETE naredba).

Klasifikacija trigera>

SQL:1999 trigeri mogu biti kategorizovani na vise nacina, u skladu sa razli¢itim aspektima
posmatranja:

e Trigeri mogu da se pozivaju neposredno pre (BEFORE) ili neposredno posle (AFTER) izvrSavanja
SQL naredbe (operacije aZuriranja) za koju je definisan triger. U skladu sa time mogu se razvrstati
kao:

- BEFORE trigeri

- AFTER trigeri

¢ U zavisnosti od toga koji od tri tipa operacija aZuriranja baze podataka (INSERT, UPDATE, DELETE)
predstavlja dogadaj koji izaziva pokretanje trigera, trigeri mogu biti:

- INSERT trigeri

- UPDATE trigeri

- DELETE trigeri



eTriger se moZze izvrsiti jednom za operaciju aZuriranja koja ga pokrece ili jednom za svaki red koji je
azuriran (ubacen, izmenjen ili obrisan) operacijom koja pokreée triger. U skladu sa time razlikuju se:
- trigeri koji se pokrecu na nivou naredbe (statement-level trigeri)

- trigeri koji se pokrecu na nivou reda (row-level trigeri)

6. Objasniti koncept pogleda u relacionom modelu. Prikazati i objasniti SQL:1999 sintaksu naredbe

za kreiranje pogleda.

Sta je pogled ?

— Pogled je "prozor" kroz koji se vide podaci baze podataka,

— Pogled je virtuelna tabela (sa njim se radi gotovo kao sa baznom tabelom, mada nema svoje

podatke i ne zauzima nikakav memorijski prostor).

e Preciznije receno, pogled se koristi kao bilo koja druga tabela pri izvestavanju.

e Azuriranje baze podataka preko pogleda ima brojna ogranicenja.
— Ne moze se vrsiti azuriranje preko pogleda ukoliko je pogled definisan nad vise tabela.
Takvo azuriranje bi znacilo da se jednom naredbom vrsl azuriranje vise tabela baze
podataka, sto je suprotno definiciji INSERT, DELETE i UPDATE naredbi.
— Zatim se ne moze vrsiti azuriranje preko pogleda ukoliko se u definiciji pogleda iza SELECT
klauzule nalaze funkcije i aritmeticki izrazi.
— Isto tako, azuriranje se ne moze vrsiti ukoliko u definiciju pogleda nisu ukljucene sve NOT
NULL kolone tabele nad kojom je pogled definisan.

Zasto koristiti pogled ?

— Jednostavnost koriscenja - uproscava upite,

— Tajnost - mocan mehanizam kontrole pristupa podacima,

— Performanse - cuva se u kompajliranom obliku,

— Nezavisnost podataka - menjaju se definicije pogleda, a ne aplikacioni programi koji koriste

podatke baze podataka preko pogleda.

Sintaksa:

CREATE VIEW naziv-pogleda[(nazivi atributa pogleda)] AS
SELECT .

FROM . . .} bilo koja ispravna select naredba

Primer: Kreirati pogled sa atributima odeljenje, posao, ukupna i srednja primanja radnika
odredjenog zanimanja u odredjenom odeljenju.

CREATE VIEW FINANSIJE

(ODELJENJE#, POSAO, UKUPNAPLATA, SREDNJAPLATA) AS
SELECT ODELJENJE#, POSAO, SUM (PLATA), AVG (PLATA)
FROM RADNIK
GROUP BY ODELJENJE#, POSAO;



7. Nasledivanje u objektnim bazama podataka. Navesti primere i objasniti ih.

NASLEDIVANJE:

U ODMG se definisu dve posebne vrste nasledivanja: nasledivanje ponasanja i nasledivanje stanja.
-Za nasledivanje ponasanja se koristi veza nadtip-podtip (koja se ponekad naziva veza
generalizacija-specijalizacija ili ISA veza. Nadtip u nasledivanju ponasanja mora da bude Interfejs.
-Za nasledivanje stanja koristi se specificna veza EXTENDS (ProSirenje). U ovoj vezi izmedu klasa,
podredena klasa nasleduje celokupno stanje i ponasanje klase koju proSiruje.

1.NASLEDIVANJE PONASANJA

Za nasledivanje ponasanja se koristi veza nadtip-podtip. Cinjenica da je Nastavnik podtip Radnika, a
Asistent podtip Nastavnika oznacava se na sledeci nacin:

intrerface Radnik {...specifikacija tipa Radnik..}

interface Nastavnik: Radnik {...specifikacija tipa Nastavnik..}

interface Asistent: Nastavnik {...specifikacija tipa Asistent..}

class StalniRadnik: Radnik {...specifikacija tipa StalniRadnik..}

class PrivremeniRadnik:Radnik {...specifikacija tipa PrivremeniRadnik..}

U podtipu se moZe i redefinisati ponasanje specifikovano u nadtipu. Na primer, ako je u tipu Radnik
specifikovana operacija ObracunZarade, ista operacija se moZe razlicito implementirati za
podtipove StalniRadnik | PrivremeniRadnik. Osobina da se ista operacija izvrSava na razlicit nacin
u zavisnosti od tipa objekta sa kojim se izvrsava, naziva se polimorfizam.

U ODMG modelu podrZano je visestruko nasledivanje ponasanja. Tada se, medutim, moZe desiti da
dve (ili vise) nasledene operacije imaju isti naziv, a razli¢it broj i/ili tip argumenata. Da bi se ovaj
problem izbegao, nije dozvoljeno “preopterecenje” (overloading) imena operacija (davanje istih
imena operacijama razlicitih tipova) u takvoj hijerarhiji nasledivanja.

2.NASLEPIVANJE STANJA
ODMG model uvodi EXTENDS vezu za definisanje nasledivanja stanja. Na primer,
class Lice {
attribute string ime;
attribute Date datumRodenja;
A
class ZaposlenolLice extends Lice: Radnik {
attribute Date datumZaposljavanja;
attribute Carency plata;
relationship Rukovodilac Sef inverse Rukovodilac ::podredeni;
Jh
class Rukovodilac extends Zaposlenolice {
relationship set <ZaposlenolLice> podredeni inverse ZaposlenoLice Sef;
K
Odnos tip-podtip (generalizacija-specijalizacija) u ODMG modelu se primenjuje samo na
nasledivanje ponasanja. Zbog toga interfejs i klasa mogu biti podtipovi samo interfejsa. Interfejsi i
klase ne mogu biti podtipovi klasa .
Posto se interfejs ne moZe instancirati, on (slicno apstraktnoj klasi u nekim OO jezicima) sluZi samo
za to da se iz njega naslede neke operacije.



Posto se preko odnosa podtip/nadtip nasleduje samo ponasanje, ako se Zeli u podtipu isti atribut
koji postoji u interfejsu koji je nadtip, on se u podtipu mora “kopirati”.

8. Spoljna unija. Objasniti operaciju i dati primer.

Spajanje tabela moze biti unutrasnje (INNER) ili spoljno (OUTER).

-Ukoliko se vrsta spajanja ne navede eksplicitno podrazumeva se unutrasnje spajanje.
-Ponovimo primere za ekvispajanje i prirodno spajanje sa eksplicitnim navodjenjem klauzule za
unutrasnje (INNER) spajanje:

SELECT *

FROM RADNIK INNER JOIN ODELJENJE

ON RADNIK.ODELJENJE# = ODELJENJE.ODEUJENJE#;

SELECT *
FROM RADNIK NATURAL INNER JOIN ODELJENIJE;

Spoljno spajanje moze biti levo (LEFT), desno (RIGHT) i centralno (FULL).
— Levo spoljno spajanje omogucuje ukljucivanje u rezultujucu tabelu svih redova tabele sa leve
strane JOIN klauzule tako sto se praznim redom prosiruje tabela sa desne strane.
— Desno spoljno spajanje omogucuje ukljucivanje u rezultujucu tabelu svih redova tabele sa desne
strane JOIN klauzule tako sto se praznim redom prosiruje tabela sa leve strane.
— Centralno spoljno spajanje omogucuje ukljucivanje u rezultujucu tabelu svih redova i leve i desne
tabele tako sto se obe tabele prosiruju praznim redom.
Smisli proste primere

Rezultat ukljucuje sve redove obe tabele i dodaje prazan red u obe tabele.

TabelaX

RB X Ime X

1 X1

2 X2

3 X3

TabelaY

RBY ImeY RB X
10 Y1l 1

20 Y2

30 Y3 2



SELECT Ime X, Ime Y FROM TabelaX LEFT OUTER JOIN TabelaY ON TabelaX.RB X = TabelaY.RB X

Ime X ImeY
X1 Y1
X2 Y3
X3

SELECT ImeX, ImeY FROM TabelaX RIGHT OUTER JOIN TabelaY ON TabelaX.RB X = TabelaY.RB X

Ime X ImeY

X1 Y1
Y2

X2 Y3

SELECT ImeX, ImeY FROM TabelaX FULL OUTER JOIN TabelaY ON TabelaX.RB X = TabelaY.RB X

Ime X ImeY
X1 Y1
X2 Y3
X3

Y2

9. Vremensko oznacavanje transakcija.
Svaka transakcija na ulazu u sistem dobije identifikacioni broj u redosledu dolaska. Problem nastaje
kad neka transakcija hoce da vidi rekord koji je neka mlada transakcija (transakcija sa manjim
identifikatorom) ve¢ azurilala, ili kada neka transakcija hoée da aZurira neki rekord koji je mlada
transakcija vec videla ili aZurirala.
Svakom objektu baze podataka pridruzuju se dve oznake:
* RMAX, najvedi identifikator transakcije koja je uspesno izvrsila ¢itanje posmatranog objekta i
e UMAX, najveci identifikator transakcije koja je uspesno izvrsila aZuriranje posmatranog objekta.
Algoritam vremenskog oznacavanja
read(R)
if t >= UMAX
then { operacija se prihvata}
RMAX := MAX(t, RMAX);
else { konflikt}
restart T;
write(R) { zajedno sa COMMIT}
if t >= UMAX and t >= RMAX



then { operacija se prihvata}
UMAX :=1t;
else { konflikt}

restart T,

10. Konstruisani tipovi objektno-relacionog modela. (9 poena)

Konstruisani tipovi
Referentni tipovi —prost tip
-Referenciranju moze biti odredjen opseg (SCOPE), koji se specificira navodjenjem naziva
relacije Cije se n-torke referenciraju:
A REF(T) SCOPER
Referentna kolona tabele Cije se n-torke referenciraju odredjuje se dodavanjem sledece
klauzule u CREATE TABLE naredbu tabele:
REF IS <naziv atributa> <nacin generisanja>
-Naziv atributa je naziv dat koloni koja ¢e sluziti kao "identifikator objekta" za kolonu. Nacin
generisanja je tipicno:
e SYSTEM GENERATED, sa znacenjem da je SUBP odgovoran za odrzavanje jedinstvenosti
vrednosti kolone u svakoj n-torki
e DERIVED, sa znacenjem da ¢e SUBP koristiti vrednosti primarnog kljuca relacije za
izvodjenje jedinstvenih vrednosti kolone

Tip vrsta-slozen tip

Tip vrsta je niz polja koja Cine parovi (<naziv podatka>, <tip podatka>)
novina u SQL:1999 je to da je sada moguce definisati promenljive i
parametre koji su tipa vrsta, odnosno definisati kolonu u tabeli koja
¢e imati kompleksnu strukturu

ROW (<naziv polja, tip polja> [{, <naziv polja, tip polja>}... ])

Tip vrste u tabeli moze:
-predstavljati vrstu tabele ili
-pripadati jednoj koloni tabele kao sloZeni tip podatka

Primer:

CREATE TABLE adresa (ulica CHAR(30),
broj INTEGER,

grad CHAR(20));

CREATE TABLE student (br_indeksa CHAR(6),
ime CHAR(15),

prezime CHAR(15),

adresa ROW (ulica CHAR(30),

broj INTEGER,

grad CHAR(20)));
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Kolekcija-slozen tip

Kolekcija je grupa koja se sastoji od nula ili viSe elemenata istog tipa.

Broj elemenata kolekcije se naziva kardinalnost kolekcije

Niz A je uredjena kolekcija u kojoj je svaki elemenat povezan sa taéno jednom rednom
pozicijom (koja se naziva indeks)

Dva niza su uporediva ako i samo ako su tipovi njihovih elemenata uporedivi
-Formalna definicija niza je:

<tip elemenata niza> ARRAY [<maksimalna kardinalnost niza>]

Slede¢om naredbom se ubacuje jedna n-torka u tabelu sekcija i zatim se
prikazuje naziv sekcije i ¢lan sekcije na drugoj poziciji u nizu kojim su
predstavljeni ¢lanovi.
-CREATE TABLE sekcija(naziv CHAR(15),

clan CHAR(20) ARRAY[20]);
-INSERT INTO sekcija (naziv,clan)

VALUES (‘dramska’, ARRAY [‘Markovic’, ‘Popovic’, ‘Denic’]);
-SELECT naziv, clan[2] AS ime FROM sekcija;

11. Katalog baze podataka; model objekti-veze za relacioni katalog.

-Katalog je imenovana kolekcija sema baze podataka u SQL okruzenju. SQL okruzenje sadrzi nula ili
vise kataloga, a katalog sadrzi jednu ili vise sema. Svaki katalog sadrzi semu sa nazivom
INFORMATION_SCHEMA, koja predstavlja recnik podataka. Nju cini skup pogleda, odnosno
sistemskih tabela, koje sadrze sve bitne informacije o SQL okruzenju. Sadrzaj sistemskih tabela

se automatski odrzava.

-Sema je kolekcija svih objekata koji dele isti prostor imenovanja. Svaki objekat (tabela, pogled, itd.)
pripada tacno jednoj semi. Pod pripadnoscu se ne podrazumeva fizicka pripadnost, vec hijerarhijska
veza u kojoj, na primer, sema sadrzi nula ili vise tabela, a svaka tabela logicki pripada tacno jednoj
semi.

-U SQL standardu ne postoje naredbe za kreiranje i unistavanje kataloga. Nacin njihovog kreiranja
i unistavanja je implementaciono-definisan (implementation-defined), odnosno prepusten je
vlasnicima softverskih proizvoda koji implementiraju SQL okruzenje.

-Pun naziv objekata seme ima tri komponente, razdvojene tackama: naziv kataloga, naziv seme i
naziv objekta. Ako je posmatrani objekat tabela, tada se njen pun naziv specificira na sledeci nacin:
<naziv kataloga>.<naziv seme>.<naziv tabele>.

Objekti seme se mogu referencirati sa eksplicitnim ili implicitnim nazivom kataloga i seme:
FROM <naziv tabele> -- nekvalifikovan naziv

FROM <naziv seme>.<naziv tabele>-- delimicno kvalifikovan naziv

FROM <naziv kataloga>.<naziv seme>.<naziv tabele>-- potpuno kvalifikovan naziv
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model objekti-veze za relacioni katalog:

0.m 1.1
Klaster @ 1 Katalog
1m
Predefinisani Korisnicki @
t ) g
1.1 1.m
Domen s Sema b Relacija
0.m 1
¢ Atr-Rel
1.1 1m 1lm
. 0.m .

Atribut Indeks < Bazna Relacija Pogled

0 1.m Vrstaln

o Tndeks-Rel C ) m | om m

1.m A
Kljuc-Rel Kljuc
Atr-Pogleda
0.1
Vrstaklj o én‘se
11
SpoljniKljuc

12. Navesti sve dodatne operacije relacione algebre koje su uvedene zbog postojanja nula vrednosti
u bazi podataka i OBAVEZNO dati primere.

Valja znati sledece®© :
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Tabela R3 i osnovne skupovne operacije sa “nula”:
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13. Operacija deljenja relacione algebre: dati definiciju, primer i postupak izvodenja na osnovu
drugih operacija relacione algebre.




14. Objasniti pojmove , zZivog“ i ,mrtvog” lokota i opisati nacine razreSavanja.

U toku izvrSenja skupa transakcija, mogude je da dve ili vise transakcija formiraju “mrtvi lokot”,
odnosno da lokoti koje su one postavile na objekte baze podataka sve njih dovode u

stanje cekanja.

Pored pojma “mrtvog lokota”, ponekad se definiSe i pojam “Zivog lokota”. To je situacija u kojoj je
neka transakcija stalno u stanju cekanja na neki objekat baze podataka zbog toga sto druge
transakcije uvek pre nje postave lokot na taj objekat. Problem “Zivog lokota” jednostavno se

reSava uvodenjem nekog redosleda zaklju¢avanja objekta (na primer FIFO).

-Za razreSavanje problema mrtvih lokota koriste se tri tehnike:

1. Prekidanje transakcije posle isteka intervala vremena predvidenog za ¢ekanje na lokot za neki
elemenat. Ovo pravilo koristi parametar “timeout” koji menadzer lokota dodeljuje transakciji pri
pokusaju zakljuavanja nekog objekta. Kada ovo vreme istekne transakcija se poniStava i ponovo
startuje, oCekujuci da tada nece proizvesti “mrtvi lokot”.

2. Prevencija lokota. Mogu se definisati razli¢iti protokoli koji ée spreciti da do “mrtvog ¢vora” dode.
Jedan od takvih protokola se zasniva na uredenju elemenata baze podataka. Na primer, blokovi se
mogu urediti po njihovim adresama na spoljnoj memoriji (A1 < A2 < A3 <...< An). Ako se zahteva da
svaka transakcija zaklju¢a elemente u njihovom definisanom redosledu, o€igledno je da do “mrtvog
¢vora” ne moze da dode. Na primer ako T1 zahteva Al pa A2, transakcija T2 ne¢e modi da trazi
lokote u redosledu A2 pa A1, koji bi doveo do “mrtvog ¢vora”, jer ovakvo zaklju¢avanje nije po
definisanom protokolu. Drugi protokol prevencije zasniva se na dodeljivanju, za ovaj protokol
specifiéne, vremenske oznake transakciji. Ako je transakcija koja zahteva lokot starija (manja
vremenska oznaka) od transakcije koja drzi lokot na elementu baze, dozvoljava joj se ¢ekanje na
dobijanje lokota, u protivnom se prekida. Moguce je primeniti i obrnuti uslov prekidanja.

3. Detekcija “mrtvog ¢vora. Dozvoljava da “mrtvog lokota” dode, pa se tada neka od transakcija koja
ga je izazvala "ubije", njeni efekti na bazu podataka poniste, a ona sama, eventualno, ponovo
startuje, nadajuci se da tada nece izazvati mrtvi lokot. Za otkrivanje “mrtvih lokota” u sistemu koristi
se tzv. graf cekanja (Wait-For graf) Ciji su ¢vorovi transakcije T u izvrSenju, a grana Ti - Tj postoji ako
transakcija Ti zahteva neki objekat koji je transakcija Tj zaklju¢ala. Na Slici 11.15 prikazan je jedan
graf ¢ekanja. Transakcija T1 ¢eka na objekat koji je zakljucala transakcija T2, ova ¢eka na objekat koji
je zakljucala T3, a T3 ceka na objekat koji je zaklju¢ala T1. Ispitivanje mrtvih lokota se moze vrSiti
bilo svaki put kada neka transakcija prelazi u stanje "¢ekaj", bilo periodi¢no, ili se moZe smatrati da
je mrtvi lokot nastao ako transakcija nista nije uradila u predefinisanom periodu vremena.
Ocigledno je da se nalazenje “mrtvog lokota” svodi na nalazenje ciklusa u grafu ¢ekanja. Kriterijumi
za izbor transakcije koja ¢e se ponistiti ("Zrtve") mogu biti razliciti, na primer, transakcija koja je
poslednja startovala ili transakcija koja zahteva najmanje lokota. "Ubijanje" transakcije i
ponistavanje njenih efekata oslobada i sve lokote koje je ona postavila.
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15. Fizi¢ko projektovanje relacionih baza podataka.

FIZICKO PROJEKTOVANIJE BAZA PODATAKA SE VRSI NAKON POTPUNOG LOGICKOG
PROJEKTOVANJA, NA OSNOVU JASNE LOGICKE STRUKTURE BAZE PODATAKA.

* FIZICKO PROJEKTOVANIJE BAZA PODATAKA VEOMA JE ZAVISNO OD KONKRETNOG SUBP.

e NIJE UOBICAJENO DA SE VRSE NEKI DETALINI “FIZICKI PRORACUNI”, RADIJE SE PRIMENJUJU
EKSPERTSKA ZNANJA | KASNIJE PODESAVANIJE FIZICKE STRUKTURE.

FIZICKO PROJEKTOVANIJE RELACIONIH BAZA PODATAKA - KORACI:

1. PRILAGODJAVANIE LOGICKE STRUKTURE KONKRETNOM SKUPU APLIKACIJA - DENORMALIZACIJA
2. DISTRIBUCIJA BAZE PODATAKA - RAZLICITE “KLIJENT- SERVER” ARHITEKTURE

3. “KLASTEROVANIJE” - PODACI KOJI SE ZAJEDNO KORISTE TREBA DA BUDU FIZICKI BLISKI

4. ODREDJIVANJE METODA PRISTUPA (INDEKSIRANJE | EVENTUALNO “HESING”)

16. Oporavak u distribuiranim bazama podataka.
Slike sa fotoaparata
- Dvonivoski mehanizam oporavka baze podataka. Na prvom nivou su mehanizmi
oporavka lokalnih SUBP, a na drugom tzv. Koordinator koji koordinira mehanizme
oporavka sa prvog nivoa. Implementira se dvofazni protokol potvrdivanja sa sledeée
dve faze:

1. kada svi SUBP na prvom nivou poSalju signal koordinatoru da je deo transakcije
zavrsen, koordinator odgovara porukom ,pripremi se”. Upisuju se neophodni podaci
na log i Salje ,,ok" ili ,not ok" u zavisnosti od uspesnosti.

2. ako su svi SUBP poslali poruke ,0k* vr3i se potvrdivanje (COMMIT) svih delova
transakcije. U protivnom se ponistavaju promene (ROLL BACK).

17. Objasniti sliénosti i razlike izmedu slededih koncepata:
a) Relaciona algebra; Relacioni ra¢un
- relaciona algebra je proceduralni, a relacioni raun je neproceduralni jezik. Obe se
koriste za iskazivanje operacija relacionog modela.
b) Vrednosna ogranicenja; Strukturna ogranicenja u Modelu objekti-veze
- strukturna ogranienja su jeziCki iskaz graficke predstave MOV-a i odnose se na
kardinalnosti preslikavanja. Vrednosna ograniCenja definiSu dozvolijene vrednosti
atributa i dozvoljene promene ovih vrednosti.
c¢) Operacija spajanja; Operacija unije u Relacionom modelu
- Unija sadrzi sve n-torke koje se pojavijuju bilo u jednoj od tabela. Spajanje
podrazumeva n-torke obe relacije da zadovoljavaju uslov zadat nad njihovim atributima.
d) Distinkt tip; Struktuirani tip u Objektno-relacionom modelu
- distinkt tipovi su jednostavni, perzistentni, imenovani, korisni€ki definisani i konacni, {j.
ne mogu da imaju podtipove i nije podrzano nasledivanje. Struktuirani tip moze da ima
jedan ili viSe atributa, podrzava nasledivanje i ima metode i ne mora da ima sopstvene
instance. Nije konacan.
e) Deljivi lokot; Ekskluzivni lokot
- ako jedna transakcija postavi ekskluzivni lokot ni jedna druga ne moze da uradi isto sa
tim atributom. Kod deljivih lokota viSe transakcija moze da ih postavi na isti objekat, ali
ni jedna ne moze da stavi ekskluzivni ako postoji veé neki deljivi lokot.
(10 poena)
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18. Sta je Transakcija? Objasniti skup osobina koje transakcija mora da poseduije.

Transakcija je jedno izvrSenje neke "logicke jedinice posla", jedno izvrSenje neke logicke celine
jednog programa, ili jedno izvrSenje celog programa.

Transakcija mora da poseduje sledeci skup osobina (ACID osobine):

1. Atomnost (Atomicity). Transakcija, kao "logic¢ka jedinica posla", mora predstavljati atomski skup
aktivnosti.

2. Konzistentnost (Consistency). IzvrSenje transakcije treba da prevede bazu podataka iz jednog u
drugo konzistentno stanje.

3. Izolacija (Isolation). Transakcija ne treba svoje promene baze podataka da ucini vidljivim drugim
transakcijama pre nego Sto se ona okonc¢a, odnosno promene potvrde u bazi podataka.

4. Trajnost (Durability). Kada su, u bazi podataka, potvrdene promene koje je izvrSila neka
transakcija, ove promene se vise ne mogu izgubiti.

19. Objasniti pojam ,,Re¢nik podataka®”. Re¢nik baze podataka u SQL okruzenju. MOV za relacioni
recnik.

Baza podataka, pored podataka, sadrzi i metapodatke, odnosno tzv “Recnik podataka” (Data
Dictionary, Data Directory, Catalog). Recnik baze podataka opisuje posmatranu bazu podataka
(strukturu baze, pravila o€uvanja integriteta podataka, prava koris¢enja i sli¢no).

Recnik podataka je "baza podataka o bazi podataka", pa se taj deo baze podataka naziva i
metabaza podataka.

SQL okruZenje definise i sledece:

« Sema je kolekcija tabela, pogleda, domena, tvrdnji (assertions)

* Katalog je kolekcija Sema. U katalogu postoji i informaciona Sema (INFORMATION _SCHEME),
katalog u uzem smislu reci, u kojoj se daju informacije o svim Semama u katalogu.

e Klaster je kolekcija kataloga.

MOV za relacioni:

0.m 11
Klaster Katalog
Predefinisani Korisnicki @

1.1
1.1 1.m
0,m ]
Atr-Rel
11y m 1m

0,m
Atribut « Bazna Relacija Pogled
|
0 0 1.m Vrstaln
o P AndeksRel st ) o tm

1m

Y
Kljuc-Rel Kljuc
Atr-Pogleda

01
VrstaKlj Referise

14

SpoljniKljuc
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20. Objasniti sledede koncepte:
a) Determinanta; Kandidat za kljuc
Determinanta realacije R je bilo koji atribut, prost ili slozen, od koga neki drugi atribut u relaciji
potpuno funkcionalno zavisi.
Kolekcija atributa K takvih da zadovoljavaju uslove jedinstvenosti i neredundandnosti nazivaju se
kandidati za kljuc.
b) Potpuna funkcionalna zavisnost; Tranzitivna zavisnost
Potpuna funkcionalna zavisnost se definiSe: Atribut Y relacije R je potpuno funkcionalno zavisan od
atributa X relacije R ako je funkcionalno zavisan od atributa X, a nije funkcionalno zavisan ni od
jednog pravog podskupa atributa X.
Atribut C je tranzitivno funkcionalno zavisan od atributa A ako je funkcionalno zavisan od A i ako je
funkcionalno zavisan od nekog atributa B koji je sam funkcionalno zavisan od A.
A->B
B>C
A->C
B-/->A
C-/->A
c¢) Uslovi koje treba tabela da zadovolji da bi bila relacija
Tabela mora da zadovolji sledeée uslove da bi bila relacija

1. Ne postojie duplikati vrsta

2. Redosled vrsta nije znacajan

3. Redosled kolona nije znacajan

4. Sve vrednosti atributa u relacijama su atomske — odnosno nije dozvoljeno da vrednosti

nekih atributa u relaciji budu relacije.

d) Integritet entiteta; Referencijalni integritet
Integritet entiteta (integritet klju¢a) Ogranicenje u ovom pravilu integriteta se iskazuje na sledeci
nacin. Ni jedan atribut koji je primarni kljuc ili deo primarnog klju¢a neke bazne relacije ne moze
da uzme nula vrednost.
Referencijalni integritet. Ako neka bazna relacija (recimo R2) poseduje spoljni klju¢ (recimo SK) koji
ovu relaciju povezuje sa nekom drugom baznom relacijom (recimo R1), preko primarnog kljuca
(recimo PK) tada se svaka vrednost SK mora biti bilo jednaka nekoj vrednosti PK ili biti nula
vrednost. Relacija R1 i R2 ne moraju biti razlicite.
e) Objasniti dvofazni protokol zaklju¢avanja(10 poena)
Dvofazni protokol zaklju€avanja
* Pre nego Sto operise sa nekim objektom baze podataka, transakcija mora da postavi lokot na
njega;
¢ Posle oslobadanja nekog lokota, transakcija ne moZze vise postaviti lokot ni na jedan objekat baze.
-Moze se dokazati teorema da ako u nekom skupu sve transakcije postuju dvofazni protokol
zakljucavanja, taj skup se uvek serijabilno izvrsava.

21. Vrste ogranicenja u relacionom modelu. Pokazati na primeru definisanje ogranicenja.
Kada se proveravaju ogranicenja?

Ogranicenja domena
Ogranicenja tabela i kolona
Opsta ogranicenja
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e Ogranicenje domena je CHECK ogranicenje. Primenjuje se na sve kolone definisane nad
posmatranim domenom.

» Ogranicenje tabele definisano je za jednu baznu tabelu. Ogranicenje tabele je:

-UNIQUE ogranicenje,

-PRIMARY KEY ogranicenje,

-referencijalno (FOREIGN KEY) ogranicenje ili

-CHECK ogranicen

-UNIQUE ogranicenje obezbedjuje jedinstvenost vrednosti jedne ili vise kolona bazne tabele. UNIQUE
ogranicenje je zadovoljeno ako i samo ako ne postoje dva reda bazne tabele sa istim definisanim
(NOT NULL) vrednostima u kolonama nad kojima je ogranicenje specificirano.

CREATE TABLE RADNIK

(...
MLB CHAR (13) UNIQUE,

---);

-PRIMARY KEY ogranicenje definise primarni kljuc tabele. Ono je zadovoljeno ako i samo ako ne
postoje dva reda bazne tabele sa istim vrednostima u kolonama nad kojima je ogranicenje
specificirano i ne postoji ni jedna nedefinisana vrednost ni u jednoj od navedenih kolona.
CREATE TABLE ODELJENJE

(ODELJENJE# INTEGER PRIMARY KEY,

-Referencijalno ogranicenje realizuje referencijalni integritet na taj nacin sto specificira jednu ili vise
kolona bazne tabele kao referencirajuce kolone i njima odgovarajuce referencirane kolone u nekoj
(ne neophodno razlicitoj) baznoj tabeli.

CREATE TABLE RADNIK
(...

ODELJENJE# INTEGER NOT NULL
REFERENCES ODELJENJE (ODELJENJE#),

--- )
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eTabela sa referencirajucim kolonama naziva se referencirajuca tabela, a tabela sa
referenciranim kolonama - referencirana tabela. Nad referenciranim kolonama referencirane
tabele definisano je PRIMARY KEY ili UNIQUE ogranicenje. Referencijalno ogranicenje je
zadovoljeno ako su, za svaki red referencirajuce tabele, vrednosti referencirajucih kolona
jednake vrednostima odgovarajucih referenciranih kolona nekog reda referencirane tabele.
Ako neka od referencirajucih kolona sadrzi null vrednost, zadovoljenje referencijalnog
integriteta zavisi od tretmana null vrednosti (match opcija). Kao deo specifikacije
referencijalnog ogranicenja mogu se navesti i akcije za zadovoljavanje ogranicenja, kojima
se definisu promene koje treba sprovesti nad referencirajucom tabelom, a bez kojih bi
promene nad referenciranom tabelom dovele do narusavanja referencijalnog ogranicenja.

— CHECK ogranicenje definise uslov. Ogranicenje je naruseno ako je za bilo koji red tabele rezultat
evaluacije uslova FALSE (lazno), a zadovoljeno ako je rezultat TRUE (istinito) ili UNKNOWN
(nepoznato).

CREATE TABLE RADNIK

(...
IME VARCHAR (20) NOT NULL CHECK(IME = UPPER (IME)),

» Opste ogranicenje (assertion) je CHECK ogranicenje, kojim se definise uslov nad podacima vise
tabela baze podataka. Ogranicenje je naruseno ukoliko je rezultat evaluacije uslova FALSE (lazno), a
zadovoljeno ako je rezultat TRUE (istinito) ili UNKNOWN (nepoznato).

® SQL:1999 standard, kao i SQL-92, definise ogranicenje kolone kao sintaksnu skracenicu
ogranicenja tabele . Medjutim, pored UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY i CHECK ogranicenja,
ogranicenje kolone moze biti i NOT NULL.

Provera ogranicenja:

e Ogranicenja se, po default-u, proveravaju na kraju izvrsavanja svake SQL naredbe.

® SQL:1999 standard dozvoljava da se provera ogranicenja odlozi i izvrsi na kraju transakcije.

e Za svako ogranicenje je moguce specificirati da li je ili ne dozvoljeno odlaganje provere do kraja
transakcije, sto se zapisuje navodjenjem opcije[NOT] DEFERRABLE.

* Ako je izabrana opcija DEFERRABLE, tada je neophodno navesti da li je na pocetku transakcije
provera ogranicenja odlozena (INITIALLY DEFERRED) ili ne (INITIALLY IMMEDIATE).

* Provera ogranicenja, koje je specificirano kao INITIALLY IMMEDIATE DEFERRABLE, moze se odloziti
do kraja transakcije koriscenjem naredbe SET CONSTRAINTS.
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22. Prikazati Semu komponenti Sistema za upravljanje bazama podataka i opisati ulogu svake

komponente.
KOMPONENTE SUBP-a

MODEL PODATAKA

- I -~

|
APLIKACIIA U -
i PROGRAMSKOM
OPIS BAZE JEZIKU (PL) SA DIREKTAN UPIT

UDDL-U (JOP-U) UPITNIM JEZIKOM | (UPITNI JEZIK)

e PROCESIRANIE
e OPISA BAZE,

. . I "“‘"“—\_
APU&;}‘E” : T UPRAVLIANIJE

: | TRANSAKCITAMA I
OPORAVKOM

¥

UPRAVLJANJE
SKLADI[TENJEM
PODATAKA

BAZA PODATAKA

1. Baza podataka :

Njena primarna uloga je ¢uvanje podataka. Medutim, na njoj se nalazi i Re¢nik podataka, tj.
metapodaci (podaci o samoj bazi) kao Sto su : struktura baze, prava koris¢enja i pravila oCuvanja
integriteta (koja sluZe da se njima definiSe tacnost, tj dozvoljene vrednosti podataka, i
konzistentnost, tj.dozvoljeni odnosi podataka). Pored toga jedan deo baze obuhvata | baza
indeksa,gde indeks u najopstijem smislu predstavlja strukturu podataka koja omoguéava brz pristup
indeksiranim podacima.

Velike baze pored sekundarne memorije (kao Sto je disk) mogu zahtevati | tercijalnu memoriju reda
terabajta (kao Sto je npr. Sistem kompakt diskova sa robotom za pristup konkretnom disku ).

2. Sistem za upravljanje skladistenjem podataka :

Sastoji se od Upravljanja datotekama i Upravljanja baferima .

Upravljanje datotekama vodi racuna o lokaciji datoteka na bazi podataka i o pristupu blokovima
podataka na zahtev Upravljanja baferima. Blokovi podataka su kontinualni segmenti memorije
veli¢ine od 4000 do 16000 bajta. Svaki disk je obic¢no podeljen na nekoliko blokova podataka.
Upravljanje baferima nakon pristupa odredenom bloku prihvata taj blok sa diska, dodeljuje mu
stranicu centralne memorije | zadrZava ga tu u skladu sa odredenim algoritmom. Nakon toga
oslobada tu stranicu | vraca taj blok na disk.
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3. Ulazi u SUBP — upiti, aplikacije | upravljanje Semom baze podataka :

Ulazi u SUBP realizovani su preko nekog jezika baze podataka, koji je zasnovan na nekom modelu
podataka. Jezici baze podataka su:

Jezik za opis podataka (Data Definition Language - DDL) koji se koristi za realizaciju odrzavanja Seme
baze podataka, | Jezik za manipulaciju podacima (Data Manipulation Language - DML) preko koga se
vrsi pretraZzivanje baze preko upita | modifikovanje baze podataka.

Jezici baze mogu biti neproceduralni ili mogu imati | proceduralne delove u sebi. Neproceduralni
jezici omogucavaju specifikovanje uslova koje rezultat treba da zadovolji ali ne omogucavaju
specifikovanje procedure preko koje se dolazi do rezultata pa je njihova osnovna namena
specifikovanje upita zbog ¢ega se nazivaju jos | upitni jezici. Medutim, mogu se koristiti | za kreiranje
| modifikovanje Seme baze podataka, zbog ¢ega je neophodna transformacija neproceduralnog
iskaza u niz akcija koje treba da obavi Sistem za upravljanje skladistenjem podataka. Ova
transformacija vrsi se preko Procesora upita | njen najtezi deo je optimizacija upita, tj.nalazenje
najpogodnijeg niza akcija. Najpoznatiji upitni jezik je SQL kod relacionih baza | QQL kod objektnih.

Upiti — omogucavaju pretraZivanje baze podataka preko zahteva za podacima iz baze, sa uslovima
koje ti podaci moraju da ispune. Preko upita je moguce | menjati sadrzaj baze.

Aplikacije — programi, pomocu kojih se realizuje prethodno definisani zahtev za podacima iz baze,
izgraduju se koris¢enjem standardnih programskih jezika u koje se ugraduje jezik baze podataka.
Jezik baze podataka omogucava pristup, pretrazivanje | menjanje podataka u bazi, a standardni
programski jezik realizaciju sloZenijih algoritama.

Aplikacije mogu biti definisane | preko generatora aplikacija, koji generiSe aplikacije na osnovu
slicnoti izmedu structure definisanog korisni¢kog interfejsa | structure podataka u bazi. On daje
okvir aplikacije sa specifikovanim procedurama, koje predstavljaju odziv sistema na odredene akcije
korisnika. Kod ovh procedura treba da razvije programer preko Jezika IV generacije (kombinacije
proceduralnih | neroceduralniih jezika).

Odrzavanje Seme baze podataka — podrazumeva kreiranje i modifikaciju Seme baze podataka (koja
obuhvata opis strukture, prava koris¢enja | pravila ouvanja integriteta baze).

4. Upravljanje transakcijama | oporavkom:
Omogucava da baza podataka ostane u konzistentnom stanju pri konkurentnoj obradi podataka
(kada dva ili vise korisnika istovremeno pristupaju istim podacima) a kopiranjem podataka na

arhivske memorije | registrovanjem promena koje su se desile izmedu dva kopiranja omogucéava
efikasan oporavak baze nakon otkaza sistema.
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23. Osnovna struktura XML dokumenta (dati primer). Koje uslove mora da zadovolji dobro
oformljen XML dokument? Sta je validan XML dokument?Primer XML dokumenta:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<BioskopskiRepertoar xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<Film Filmld="ID_1">
<NazivFilma>Spider-Man 1</NazivFilma>
<ImeRezisera>Tamo Neki Baja</ImeRezisera>
<Trajanje>120 min</Trajanje>

</Film>
<Bioskop>
<NazivBioskopa>TuckWood</NazivBioskopa>
<Sala>
<NazivSale>Rita Hayworth</NazivSale>
<Projekcija Filmid="ID_1">
<DatumProjekcije>24.09.2004.</DatumProjekcije>
<BrojPosetilaca>12</BrojPosetilaca>
</Projekcija>
<Projekcija Filmid="ID_1">
<DatumProjekcije>25.09.2008</DatumProjekcije>
<BrojPosetilaca>42</BrojPosetilaca>
</Projekcija>
</Sala>
</Bioskop>

</BioskopskiRepertoar>

Dobro oformljen XML dokument mora da zadovolji sledece uslove:
1. da postoji XML deklaracija dokumenta, <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2. da poseduje samo jedan element dokumenta (koreni element) u kome su ugnjezdeni svi
ostali elementi
3. svielementii atributi u dokumentu moraju da budu sintaksno ispravni, svi moraju imati
oznaku za pocetak i kraj, i svaka vrednost atributa mora biti unutar znaka navoda

Kada se definiSe tip XML dokumenta, moZe se uvesti i pojam validnog XML dokumenta. Validni

XML dokumenat mora da postuje strukturu definisanu u opisu tipa dokumenta. Tip dokumenta se
definise na dva nacina: XML 1.0 DTD specifikacijom ili XML Schemom

25



24. Navesti sve Konevncionalne skupovne operacije i Specijlane relacione operacije realcione
algebre. OBAVEZNO dati primere za svaku vrstu operacije.
Konevncionalne skupovne operacije:
















25. Navesti operacije sa XML dokumentima. Prikazati onsovni oblik ovih operacija. (redolsed slika
predstavlja redosled stranica)
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Ostale mogucnosti manipulisanja sa XML dokumentima su operacije transformacije —deklarativne
XSLT (eXtebsible Stylesheet Language Transfprmation), Proveduralna obrada XML dokumenta sa
DOM (Document Object Model) i SAX (Simpple API fro XML). XML se koristi | kao mehanizam za
ostvarivanje integracije u distribuiranim sistemima (npr AJAX).

26. Realcioni racun n-torki. Prikazati osnovni oblik operacije

-Relacioni ra¢un n-torki je Predikatski racun prvog reda u kome promenljive uzimaju vrednosti n-
torki relacija date baze podataka.

-U RELACIONOM RACUNU N-TORKI:

Promenljive su n-torke relacija;

Atomske formule se definiSu nad atributima n-torki;

Pravila izvodenja su standardna pravila Predikatskog ra¢una prvog reda.

Cinjenica da u relacionom racunu n-torki promenljiva x uzima kao svoju vrednost n-torku relacije R
oznacava se sa x : R.

Atomi u relacionom racunu n-torki su:

* x.A U y.B (x.A je vrednost atributa A relacije R1 za n- torku x koja iz ove relacije uzima vrednost. Na
isti nacin y.B je vrednost atributa B neke druge relacije R2 iz koje promenljiva y uzima n-torke kao
svoje vrednosti (x: R1, y: R2). Pretpostavlja se da su atributi A i B definisani nad istim domenom, a U
je operacija poredenja definisana nad tim domenom.)

e x.AUcgdesux, AiUkao iu prethodnom stavu, a c je konstanta koja ima isti domen kao i atribut
A.

Primeri PrikaZi brojeve indeksa i imena studenata koji su stariji od 20 godina.
x: STUDENT
x.Bl, x.IME WHERE x.STAROST > 20;

Prikazi imena studenata koji studiraju "Informacioni sistemi". smer
x: STUDENT, y: SMER
x. IME WHERE 3y (y.SSMER = x. SSMER AND y.NAZIVS = 'InfSist');

27. Semantika i obrada ECA pravila.

Svako pravilo definiSe situaciju i akcije koje se preduzimaju sa nastankom situacije. Pravila u
aktivnim bazama podataka su poznata pod imenom ECA (Event-Condition-Action) produkciona
pravila i specifikuju se na sledeéi nacin:

ON  dogadjaj

"situacija”
E uslov
DO akcija "(re)akcija"
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Da bi se pravilo moglo formirati prethodno moraju biti definisani dogadaji. Generalno govoredi,
mogude je razlikovati primitivne i slozene dogadaje. Primitivni dogadaji su:

e AZuriranje podataka

e Prikaz podataka

e VVreme

e Aplikativno definisan dogadaj

Akcije se pokre¢u neposredno nakon (AFTER) ili neposredno pre (BEFORE) detektovanja dogadaja.
SloZeni dogadaji formiraju se kombinovanjem primitivnih i prethodno definisanih sloZzenih dogadaja.

Korisni operatori za kombinovanje dogadaja mogu biti:

e Logicki operatori. Dogadaji mogu biti kombinovani koris¢enjem

logickih operatora AND, OR, NOT, itd.

* Sekvenca. Pravilo moze biti pokrenuto kada se dva ili vise dogadaja pojave u odredenom,
definisanom redosledu.

* VVremenska kompozicija. Pravilo moze biti pokrenuto kombinovanjem vremenskih i dogadaja koji
nisu vremenski, na primer "5 sekundi nakon dogadaja D1" ili "svaki sat nakon prvog pojavljivanja
dogadaja D2".

Uslov moze biti predikat nad stanjem baze podataka, upit nad bazom podataka ili izvrSavanje
odredene aplikativne procedure. U poslednja dva sluéaja uslov je zadovoljen ako upit, odnosno
aplikativna procedura vraca neke podatke.

Akcija je bilo koji program. Takav program moze da ukljucuje operacije nad bazom podataka i
implicitno ili eksplicitno generise nove dogadaje.

Model znanja treba da ukljuci i implicitne dogadaje (pravilo se izvrSava uvek (ALWAYS) ili prvi put
(FIRST) kada uslov bude zadovoljen), (selektivnu) aktivaciju/deaktivaciju pravila, preciziranje
konteksta pravila kroz grupisanje, odnosno bolju organizaciju velikih baza pravila itd.

Postoji nekoliko razli¢itih naina povezivanja transakcije, odnosno dogadaja koji pokrece pravilo i
izvrSavanja ECA-pravila:
a) Trenutan nacin :

— — T
P

Prouzrokuje prekid izvrSavanja transakcije odmah po identfikovanju dogadaja za koji postoji
definisano ECA-pravilo, nakon ¢ega se to pravilo proverava.
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b) OdloZen nacin:

Izrvsavanje pravila se odlaZze do zavrsetka transakcije koja je proizvela dogada;.
¢) Razdvojen nacin:

I I I T

R P

Pravilo postaje sasvim nova transakcija koja se izvrSava nezavisno od polazne.

28. Date su tabele R(P,A) i S(F,B). Uz pretpostavku da postoji referencijalno ogranicenje: S.F je
spoljni klju¢ koji se referencira na primarni R.P, napisati triger na nivou naredbe kojim se
implementira dinamicko pravilo integriteta “on update default” i ,,on delete nullifies”.
Odgovor na 4. pitanje:

Create trigger on_update_default

After update on R

referencing old table as oldr

for each statement

begin atomic update

s set f = default

where fin (select p from oldr) end;

Create trigger on_delete_nullifies
After delete on R

referencing old table as oldr

for each statement

begin atomic update

ssetf=null

where fin (select p from oldr) end;

28.a) Navesti i objasniti osnovne elemente grafa prethodenja transakcija. Dati definiciju kada Ti
prethodi Tj.
Graf prethodenja transakcija se sastoji od ¢vorova koji predstavljaju transakcije i usmerenih grana
koje prikazuju prethodenje transakcija. KaZe se da transakcija Ti prethodi transakciji Tj u izvrSenju S
ako postoji operacija Oi transakcije Ti i operacija Oj transakcije Tj tako da je:

1. OiprethodiOjus

2. 10ii0jse odnose na isti element baze podataka

3. Barem jedna od operacija Oi i Oj je upisivanje
Ako postoji ciklus u grafu tada izvrSenje nije moguée uciniti serijabilnim (nije konflikt-serijabilno)
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b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazlozZenje.

S1: r3(X), r3(Y), w3(X), r1(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y)

S2: r3(X), r3(Y), r1(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y), w3(X)

(ZA OVE ZADATKE IMA OBJASNJENJE U SKRIPTI ZA BAZU2010 KAKO SE RESAVAJU ALI SAM
ISKOPIRAO SVE ZADATKE CISTO ZAVEZBU © )

29.b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazloZenje.

S1: r3(X), r3(Y), w3(X), r1(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y)

S2: r3(X), r3(Y), r1(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y), w3(X)

30.b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazloZenje.

S1: r3(X), r3(Y), w3(X), ri(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y)

S2: r3(X), r3(Y), ra(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y), w3(X)

(6 poena)

31.a) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrsenja S1 skupa transakcija. Dati obrazloZenje.
S1: r1(X), r2(X), r2(Y), w2(X), r3(Y), w3(Y), r3(2), wi(2).

b) Poredati operacije tako da novodobijeno izvrsenje bude konflikt-serijabilno, postujudi pravila o
zameni mesta operacija. Nacrtati graf prethodenja za novo izvrsenje.

32. Napisati SQL naredbe kojima se kreira objektno-relaciona tabela Prodaja sa atributima knjizara,
knjiga i cena, kao i potrebni tipovi. Svi atributi su definisani preko navedenih objektnih tipova.
CREATE TABLE Prodaja (knjizara Knjizara CHAR(30), kjniga CHAR(40) , cena DOUBLE);

- Knjizaru definisati kao tip vrsta sacinjenu od polja naziv i lokacija.

CREATE TYPE lokacija (ulica CHAR(30), broj INTEGER, grad CHAR(20));

CREATE TYPE Knjizara (naziv CHAR(30), lokacija ROW/(ulica CHAR(30), broj INTEGER, grad
CHAR(20)));

- Knjigu definisani kao struktuirani tip sa poljima naslov, autor i godinalzdanja.

CREATE TYPE Knjiga AS (naslov CHAR(30), Autor CHAR(40), godinalzdanja DATE)

NOT INSTANTIABLE NOT FINAL;

- Cenu definisati preko imenovanog distinct tipa sa mogudnocu da implicitne konverzije u INTEGER
predefinisani tip.

CREATE TYPE Cena AS DOUBLE FINAL

CAST(DISTINCT AS SOURCE) WITH INTEGER;

33. Date su tabele R(P,A) i S(F,B). Uz pretpostavku da postoji referencijalno ogranicenje: S.F je

spoljni klju¢ koji se referencira na primarni R.P, napisati triger na nivou naredbe kojim se
implementira dinamicko pravilo integriteta “on delete cascade”.
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34.b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazlozZenje.

S1: r3(X), r3(Y), w3(X), ri(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y)

S2: r3(X), r3(Y), ra(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y), w3(X)

35. Date su tabele Kartica(Proizvod, Datum, TipPromene, Kolicina) i Stanje(Proizvod, KolStanje).
Atribut TipPromene uzima vrednosti iz skupa ("Ulaz’, ’1zlaz’).

a) napisati triger kojim se pri brisanju promena u kartici azurira ukupno stanje u tabeli Stanje.
b) napisati triger koji se zabranjuje da atribut KolStanje ima negativnu vrednost.

odgovor:
uzas je napisao:

CREATE OR REPLACE TRIGGER ZABRANA_BRISANJA_|I_AZURIRANJA
BEFORE DELETE OR UPDATE OF Proizvod ON Kartica
FOR EACH ROW
DECLARE
broj INTEGER;
greska EXCEPTION;
CURSOR pronadji (PR NUMBER) IS
SELECT Proizvod FROM Stanje WHERE Proizvod = PR;
BEGIN
OPEN pronadji (:old.Proizvod);
FETCH pronadji INTO broj;
IF pronadji%FOUND THEN
RAISE greska;
END IF;
CLOSE pronadiji;
END;

36.b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazloZenje.

S1: r1(X), ra(Y), wi(X), r3(Y), w3(Y), r2(X), w2(X), w2(Y)

S2: r1(X), ra(Y), r3(Y), w3(Y), r2(X), w2(X), w2(Y), wi(X)

37. Date su tabele Kartica(Proizvod, Datum, TipPromene, Kolicina) i Stanje(Proizvod, KolStanje).
Atribut TipPromene uzima vrednosti iz skupa ('Ulaz’, '1zlaz’).

a) napisati triger kojim se pri unosu promene u karticu aZzurira ukupno stanje u tabeli Stanje.

b) napisati triger koji se zabranjuju operacije brisanja i aZuriranja u tabeli Kartica.

38.b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazloZenje.

S1: r2(X), r2(Y), w2(X), ri(Y), wi(y), r3(X), w3(X), w3(Y)

S2: r2(X), r2(Y), ra(Y), wi(Y), r3(X), w3(X), w3(Y), w2(X)
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39. b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati

obrazlozZenje.
S1: r2(X), r2(Y), w2(X), ri(Y), wi(Y), r3(X), w3(X), w3(Y)
S2: r2(X), r2(Y), ra(Y), wi(Y), r3(X), w3(X), w3(Y), w2(X)

41.
@ Dat je DTD koji prikazuje u¢e8ée studenata na projektima.

<!DOCTYPE SP [

<!ELEMENT SP (Projekat*)>

<!ELEMENT Projekat (Naslov, Student+):>
<!ATTLIST Projekat ProjNum ID>

<!ELEMENT Naslov (#PCDATA)>

<!ELEMENT Student>

<!ATTLIST Student BrInd ID Ime CDATA> ]>

a) Napraviti UML dijagram klasa ili model objekti-veze kojim se najbolje prikazuje dati DTD. (4 poena)

b) Napisati primer XML dokumenta koji je validan u skladu sa datim DTD-om. (4 poena)

c) Napisati XPath izraz kojim se prikazuju svi projekti u kojima u€estvuje bar jedan student sa imenom "Marko".
(3 poena)

Za DTD pogledati na sajtu http://www.w3schools.com/dtd/ sta koji tag znaci mada nije tesko:
DOCTYPE je tip

ELEMENT je element

ATTLIST su atributi

42. Objasniti osnove relacionog upitnog jezika QBE (Query by Example).

QBE (Query By Example) je upitni jezik koji predstavlja implementaciju relacionog racuna domena,
preko specificne "dvodimenzione" sintakse, koja je vrlo bliska korisniku, jer se preko nje, direktno, u
skeletu tabele predstavljene na ekranu, zadaje "primer odgovora" koji korisnik Zeli. Otuda i ime
Query By Example (upit na osnovu primera).

U rubrici RELACIJA unosi se ime Zeljene relacije, nakon ¢ega se u rubrikama za ATRIBUTE pojavljuju
nazivi atributa te relacije.

U rubrici za OPERACIJE ispod rubrike za relaciju upisuju se operacije koje se odnose na n-torku:

P. (PRINT - prikazivanje), I. (INSERT - ubacivanje), D. (DELETE - izbacivanje) | U. (UPDATE -
azuriranje). Ako se neka od operacija odnosi samo na pojedinacne atribute, kod operacije unosi se u
koloni odgovarajuéeg atributa, gde se unose | uslovi pretrazivanja, promenljive | konstante.

Uslov unet u koloni nekog atributa odnosi se samo na taj atribut. Ako su uslovi razlicitih atributa
upisani u istom redu onda su povezani logickim operatorom AND. Da bi bili povezani logickim
operatorom OR upisuju se u razli¢itim redovima.

U QBE je razvijen koncept za postavljanje upita nad viSe tabela — koncept promenljive. Promenljiva
u QBE predstavlja bilo koji niz karaktera koji pocinje donjom crtom. Ako se ista promenljiva navede
u razli¢itim tabelama, te tabele se spajaju izjednacavanjem vrednosti atributa u kojem je
promenljiva definisana (vrsi se ekvispajanje).

43. Za dati XML dokument:

<?xml version="1.0"?>
<portfolio xmlns:dt="urn:schemas-microsoft-com:datatypes" xml:space="preserve">
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<stock exchange="nyse">
<name>zacx corp</name>
<symbol>ZCXM</symbol>
<price dt:dt="number">28.875</price>
<share dt:dt="number">1000</share>
</stock>
<stock exchange="nasdaq">
<name>zaffymat inc</name>
<symbol>ZFFX</symbol>
<price dt:dt="number">92.250</price>
<share dt:dt="number">1500</share>
</stock>
<stock exchange="nasdaq">
<name>zysmergy inc</name>
<symbol>ZYSZ</symbol>
<price dt:dt="number">20.313</price>
<share dt:dt="number">2000</share>
</stock>
</portfolio>
a) Napisati XML schemu posmatrajudi dati dokument kao templejt uz sledede pretpostavke: svi
atributi su obavezni; redosled oznaka je bitan; atribut ,,exchange” moze imati samo vrednosti nyse,
nasdag, i amx.
Odgovor:
<xs:attribute name="exchange" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">
<xs:enumeration value="nyse"/>
<xs:enumeration value="nasdaq"/>
<xs:enumeration value="amx"/>
</xs:restriction> </xs:simpleType>
</xs:attribute>
b) Uz pretpostavku da se podaci o validnim XML dokumentima skladiste u relacionoj bazi podataka,
definisati relacije kojima se omogucava njihovo skladistenje sa najmanje redudansi.
c¢) Napisati XQuery izraz kojim se prikazuju sva portfolija koja sadrZe deonice (stocks) kompanije
»Zysmergy inc.”.

44. Poslovna pravila integriteta relacionog modela. Dati za svaki podtip ovih ogranicenja primer.
Poslovna pravila integriteta, odnosno specificna ogranicenja za dati relacioni model. Naziv
"poslovna" proistice iz Cinjenice da se preko ovih ogranicenja iskazuju specificni odnosi vrednosti
atributa koji vaZe u datom realnom (najcesce poslovnom) sistemu.

POSLOVNA PRAVILA INTEGRITETA

Uobicajeno je da se ova pravila integriteta podele na sledece podtipove:

-Pravila integriteta za domene, preko kojih se specifikuje koje vrednosti postoje u domenu;
CREATE DOMAIN Boja CHAR(6) IN ('Crvena’, 'Plava’, 'Bela’,'Zelena');
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-Pravila integriteta za atribute, preko kojih se definisu dozvoljene vrednosti nekog atributa nezavisno
od vrednosti drugih atributa u bazi;

Tabela student

ATRIBUT DOMEN OGRANICENJA
BRIND CHAR(7) NOTNULL
IME CHAR(30) -
STAROST INTEGER FOR ALL STRAOST (STAROST >19 AND STRAOST <50)

-Pravila integriteta za relacije, preko kojih je moguce vezati vrednost jednog, za vrednost drugog
atributa u jednoj relaciji;
CREATE INTEGRITY RULE Starost_smer

v Student (IF Student.SSmer = 01 THEN Student.Starost < 28);
-Pravila integriteta za bazu, preko kojih je moguce povezati vrednosti atributa iz vise relacija.
CREATE INTEGRITY RULE Ocene_smer

v Student (IF Student.SifSmer = 01 THEN
3 Prijava (Prijava.Ocena >7 AND Student.Brind = Prijava.Brind

AND Prijava. SifPred = Predmet. SifPred AND Predmet. Nazivpred = 'Matematika'.));

45. b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrSenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazloZenje.

S1:r2(A), r2(B), w2(A), r1(B), wi(B), r3(A), w3(A), w3(B)

S2:r2(A), r2(B), r1(B), wi(B), r3(A), w3(A), w3(B), w2(A)

46. Date su tabele R(P,A) i S(F,B). Uz pretpostavku da postoji referencijalno ogranicenje: S.F je
spoljni klju¢ koji se referencira na primarni R.P, napisati triger na nivou naredbe kojim se
implementira dinamicko pravilo integriteta “on update default” i ,,on delete nullifies”.

47. b) Proveriti da li postoji konflikt-serijabilnost izvrsenja S1 skupa transakcija, a posle i S2. Dati
obrazlozZenje.

S1:r2(A), r2(B), w2(A), r1(B), wi(B), r3(A), w3(A), w3(B)

S2:r2(A), r2(B), r1(B), wi(B), r3(A), w3(A), w3(B), w2(A)

48. Objasniti Sta je pogled. Koje su osnovne prednosti u koricenju pogleda. Dati uslove koje treba da
ispuni pogled da bi mogao da posluZi za aZuriranje baze.

Sta je pogled ?

— Pogled je "prozor" kroz koji se vide podaci baze podataka,

— Pogled je virtuelna tabela (sa njim se radi gotovo kao sa baznom tabelom, mada nema svoje
podatke i ne zauzima nikakav memorijski prostor).

e Preciznije receno, pogled se koristi kao bilo koja druga tabela pri izvestavanju.
Zasto koristiti pogled ?

— Jednostavnost koriscenja - uproscava upite,

—Tajnost - mocan mehanizam kontrole pristupa podacima,

— Performanse - cuva se u kompajliranom obliku,
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— Nezavisnost podataka - menjaju se definicije pogleda, a ne aplikacioni programi koji koriste
podatke baze podataka preko pogleda.

e Azuriranje baze podataka preko pogleda ima brojna ogranicenja.
— Ne moze se vrsiti azuriranje preko pogleda ukoliko je pogled definisan nad vise tabela.
Takvo azuriranje bi znacilo da se jednom naredbom vrsl azuriranje vise tabela baze
podataka, sto je suprotno definiciji INSERT, DELETE i UPDATE naredbi.
— Zatim se ne moze vrsiti azuriranje preko pogleda ukoliko se u definiciji pogleda iza SELECT
klauzule nalaze funkcije i aritmeticki izrazi.
— Isto tako, azuriranje se ne moze vrsiti ukoliko u definiciju pogleda nisu ukljucene sve NOT
NULL kolone tabele nad kojom je pogled definisan.

Dakle, da bi mogli vrsiti azuriranje preko pogleda:

— pogled mora biti definisan nad jednom tabelom

— u definiciju pogleda moraju biti ukljucene sve NOT NULL kolone te tabele i

— kolone pogleda moraju sadrzati samo prost, neizmenjen sadrzaj kolona tabele nad kojom je
pogled definisan.

49, Ukratko objasniti vrste korisnickih i konstruisanih tipova. Kreirati objektno-relacioni model
kojim se omogudava skladistenje kolekcije studenata sa jednoznacnim atributima Brojindeksa,
ImePrezime, viseznacnim atributom PoloZenilspiti i referentnom kolonom koja ukazuje na
NastavniPlan. NastavniPlan ima atribute SifraPlana i DatumOd.
Korisnicki definisani tipovi
Distinct tip - Distinkt tip je jednostavan, perzistentni, imenovani korisnicki
definisani tip, ¢ijim uvodjenjem je podrzano strogo tipiziranje.
Struktuirani tip - Omogucuje definisanje perzistentnih, imenovanih tipova, koji
mogu imati jedan ili viSe atributa. Atributi mogu biti bilo kog tipa, uklju¢ujuéi druge
struktuirane tipove, nizove...
Metode — predstavljaju ponasanje definisano od strane korisnika. Ima naziv, ulazne
parametre,tip povratne vrednosti
Konstruisani tipovi
Referentni tipovi — tip koji predstavlja referencu na neki objekat, tabelu
Tip vrsta - niz polja koja Cine parovi (<naziv podatka>, <tip podatka>)
Kolekcija - Kolekcija je grupa koja se sastoji od nula ili viSe elemenata istog tipa.Broj
elemenata kolekcije se naziva kardinalnost kolekcije
Odgovor:
CREATE TABLE Studenti (Brojindeksa CHAR (10), ImePrezime CHAR (30), Polozenilspiti CHAR (30)
ARRAY [44],REF IS NastavniPlan DERIVED);
CREATE TYPE NastavniPlan AS (SifraPlana CHAR (20), DatumOd DATE) NOT FINAL;

51. Ukratko opisati 4 osnovne komponente svakog modela podataka.

1.Struktura modela odnosno skup kocepata za opsi objekata sistema, njihovihatributa | njihovih
medjusobnih veza.

2. Ograniéenja na vrednostima podataka u modelu, koja u svakom trenutku posmatranja moraju biti
zadovoljena.
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3. Operacije nad konceptima strukture, preko kojih je moguce prikazati i menjati vrednosti podataka
u modelu;

4.Dinamicka pravila integriteta kojima se definise onsovno dinamicko ponasanje modela. Za svaku
osnovnu operaciju azuriranja i svako narusavanje strukture ili ogranicenja koja ona moze da
proizvede, definise se akcija koju tada treba peduzeti. Dinamicko pravilo predstavlja trojka
<Operacija, Ogranicenje, Akcija>

52. Date su tabele T1(A,B) i T2(C,D). Uz pretpostavku da postoji referencijalno ogranicenje: T2.C je
spoljni klju¢ koji se referencira na primarni T1.A, napisati triger kojim se implementira dinamicko
pravilo integriteta “on insert default” na nivou naredbe i ,,on delete cascades” na nivou reda.
Odgovor:

CREATE TRIGGER on_delete_cascade

AFTER DELETEON T1

REFERENCING OLD AS StariRed

FOR EACH ROW (jer je na nivou reda)

BEGIN ATOMIC DELETE from T2

WHERE C = StariRed.A

END;

53.0peracije u modelu objekti-veze

OPERACIJE

Ocigledno je da se u MOV mogu definisati sledeée operacije odrzavanja baze podataka, analogne
operacijama u Mreznom modelu:

-Ubacivanje (Insert) novog pojavljivanja objekta u klasu,

-Izbacivanje (Delete) pojavljivanja objekta iz klase,

-Azuriranje (Update) odnosno izmena vrednosti nekog atributa datog
pojavljivanja objekta neke klase,

-Povezivanje (Connect) pojavljivanja O1 klase A sa pojavljivanjem O2 klase B,
-Razvezivanje (Disconnect) pojavljivanja O1 klase A od pojavljivanja 02 klase B i
-Prevezivanje (Reconnect) pojavljivanja O1 klase A od pojavljivanja 02 klase B.

54.a) Koje su tri karakteristike modela podataka?
b) kako se mogu klasifikovati modeli podataka po kriterijumu nacina opisa dinamike sistema?

a) -Model podataka je intelektualni alat za definisanje modela sistema, za prikazivanje objekata
sistema, njihovih atributa i njihovih dozvoljenih vrednosti, medjusobnih veza objekata i dinamike
sistema.
-Model podataka je specifi¢an teorijski okvir pomocu koga se specifikuje, projektuje i implementira
neka konkretna baza podataka ili informacioni sistem, uopste.
-Model podataka je osnova za razvoj Sistema za upravljanje bazom podataka (SUBP)
b) POSTOJI VISE KRITERIJUMA ZA KLASIFIKACIJU MODELA PODATAKA:
1.NACIN OPISIVANJE DINAMIKE SISTEMA
1.KONVENCIONALNI (HIJERARHIJSKI, MREZNI,RELACIONI, MODEL OBJEKTI-VEZE)
-BAZA PODATAKA JE POTPUNO STATICKI KONCEPT SA IZUZETKOM JEDNOSTAVNIH
DINAMICKIH PRAVILA INTEGRITETA. SVA DINAMIKA JE U APLIKACIJAMA
2.0BJEKTNI
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-DINAMIKA SE OBUHVATA NA ISTI NACIN | U BAZI PODATAKA | U APLIKACJAMA
3.AKTIVNE BAZE PODATAKA
- PREKO KONCEPTA PRAVILA KOJA SE ISKAZUJU KAO KOMBINACIJA <USLOV, AKCIJA>,
ZNATNO VECA “KOLICINA” DINAMIKE SISTEMA SE NALAZI U BAZI PODATAKA
(ZA SVAKI SLUCAJ EVO | OSTALIH KLASIFIKACIJA)
2.NACIN OSTVARIVANJA OSNOVNIH CILJEVA SUBP-a
OSNOVNI CILJEVI BP:
(1) Neredundatno pamdéenje podataka
(2)Visestruko paralelno (konkurentno) koriséenje
podataka
(3) Ostvarivanje nezavisnosti programa i logicke i fizicke
strukture baze podataka )
KONVENCIONALNE BP — preko sema
OBJEKTNE BP — preko objekata
3.DA LI SE MODEL KORISTI SAMO ZA PROJEKTOVANIJE BP, SAMO KAO OSNOVA ZA NEKI
SUBP ILI I JEDNO | DRUGO
-ZA PROJEKTOVANJE: MODEL OBJEKTI VEZE, OBJEKTNI MODEL, RELACIONI MODEL
-KAO OSNOVA SUBP-a (IMPLEMENTACIA): HUERARHIJSKI, MREZNI, RELACIONI, OBJEKTNI
-Najéeséa kombinacija za razvoj softvera danas: Objektni pristup i jezici za razvoj aplikacija i
relacioni SUBP.
4.NACIN KAKO PRETSTAVUAJU OBJEKTE | VEZE
-VREDNOSNO ORJENTISANI: vrednosti atributa se koriste i za identifikaciju objekata i za
pretstavljanje veza: Relacioni model
-OBJEKTNO ORJENTISANI: Objekti se identifikuju prilikom kreiranja, veze se uspostavljaju
preko "pokazivaca": Hijerarhijski, Mrezni,Objektni,
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