ПМОВ
Проширени модел објекти везе
· Методологија развоја информационих система захтева да се прецизно дефинише шта се под појмом информационог система подразумева, које су његове функције и какав је његов положај у систему у коме делује. 

· Методологија развоја информационих система треба да буде општа, применљива на системе било које врсте, односно на неки "општи систем". 

Методолошке поставке 
развоја ИС
· Систем се, као што је речено, најопштије дефинише као скуп објеката (ентитета) и њихових међусобних веза. 

· Објекти у систему могу да буду неки физички објекти, концепти, догађаји и друго. 

· Објекти се у моделу неког система описују преко својих својстава (атрибута). 

· Објекти могу бити јаки и слаби.

· Дејство околине на систем описује се преко улаза у систем, а дејство система на околину преко његових излаза. 

· Основу информационог система чини база података, која се сада може дефинисати и као колекција међусобно повезаних ентитета (објеката) посматраног реалног система,  њихових међусобних веза и атрибута који их описују. 

· Пројекат ИС се мора базирати на бази података.

· Информациони систем је модел реалног система, па се поступак пројектовања ИС своди на моделирање реалног система и то:

· Модел података служи за приказивање објеката система, њихових атрибута и њихових међусобних веза (статичких карактеристика система) преко логичке структуре базе података. 

· Модел процеса служи за описивање динамике система, дејства улаза на стање система и излазне трансформације, преко програма над дефинисаним моделом података. 
Модел података
· Модел података је средство за опис статичких карактеристика система, у неком стационарном стању. 

· Због тога сваки модел података поседује три основне компоненте: 

· Структуру модела, скуп концепата за опис објеката система њихових атрибута и њихових међусобних веза. 

· Ограничења - на вредности података која у сваком стационарном стању морају бити задовољена. Ова ограничења се обично називају правилима интегритета модела података. 

· Операције над концептима структуре, по дефинисаним ограничењима, преко којих је могуће описати динамику система у моделима процеса.
Апстракција података
· Апстракција је контролисано укључивање детаља, "сакривање" детаља, односно "извлачење" општих карактеристика у описивању неког система.

· Поступак инверзан апстракцији називамо детаљисање. 
· Користећи се различитим нивоима апстракције, неки сложени систем се може истовремено и јасно и детаљно описати: на вишим нивоима јасно, на нижим детаљно, постепеним и контролисаним укључивањем детаља.

Класификација
· Класификација или типизација је апстракција у којој се скуп сличних објеката представља једном класом објеката, односно сваки објекат из посматраног скупа одговарајућим типом објекта. 
· Класификација

· Зоран, Петар, Стева су Студенти

Генерализација и специјализација
· Генерализација је апстракција у којој се скуп сличних типова објеката претставља општијим генеричким типом (надтипом). 

· Под сличним типовима објеката овде се могу третирати типови објеката који имају један број истих (заједничких) атрибута, типова веза са другим објектима и операција. 

· Генерализација

· Студенти, Наставници, Политичари, Певачи су Особе
Пример 
Генерализација и специјализација
· Генерализација је апстракција у којој се скуп сличних типова објеката претставља општијим генеричким типом (надтипом). 
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Апстракција података 
Агрегација и декомпозиција
· Агрегација је апстракција у којој се скуп типова објеката и њихових веза третира као јединствени агрегирани тип објекта. 
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Структурна динамичка правила интегритета
· Структурна ограничења у МОВ су дефинисана самом структуром модела

· Динамичким правилима се одржава интегритет података при извршавању операција одржавања базе података. 

· Акције се предузимају када се наруши интегритет неком од операција (insert, update, delete) :

· Restrict

· Cacade

· SetNull

· SetDefault

Концептуално моделовање
· Концептуални модел представља суштинске карактеристике система за који се пројектује база података.

· Један начин за моделовање сложеног система је приступ Интеграције подмодела.

· Кораци у интеграцији подмодела

· Спецификација ССА

· За сваки примитивни процес се гради МОВ

· Интеграција подмодела у интегрални модел целог система МОВ
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Основни концепти МОВ-а
· Објекат у систему представља било неки физички објекат или коцепт реалног система.

· Везе у моделу описују начин повезивања два објекта (бинарна веза)

· Свака бинарна веза дефинише два пресликавања

· Пресликавања дефинишу улоге објеката у вези.
· Кардиналност пресликавања (E1 ( E2) дефинише најмањи могући (DG) и највећи могући (GG) број појављивања типа објекта E2, за једно појављивање типа објекта E1.

· DG ℮ [0,1..M], GG ℮ [1,..M] ( DG ≤ GG

· Објекти се описују атрибутима.
· Атрибут узима вредност из скупа могућих вредности (домен)
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Пример основних типова веза
Модел података
Релациони модел
Основни концепти релационог модела
· Релација преставља скуп енторки (скуп објеката неког типа)
· Релација се може представити као табела, где су колоне атрибути релације, а врсте су енторке релације

· Релација преставља скуп енторки (скуп објеката неког типа)
· Релација се може представити као табела, где су колоне атрибути релације, а врсте су енторке релације
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· Примарни кључ релације је атрибут (прост кључ) или скуп атрибута релације (сложени кључ) који јединствено идентификује n-торку у релацији (једну врсту у табели).

· Примарни кључ у приказу релације се подвлачи.

· Спољни кључ је атирбут (или скуп атрибута) у релацији Р1 који у њој није примарни кључ, већ је примарни кључ релације Р2.

· Преко спољних кључева се успоставља веза између релација.
Student(BrInd,Ime,Semestar)

Nastavnik(SifraNast, Ime, Titula)

Prijava(BrInd, SifraPred,Ocena, SifraNast)

Трансформација МОВ у Релациони модел
· Сваки ентитет из МОВ-а постаје релација.

· Атрибути ентитета постају атрибути релације. 
· Примарни кључ добијене релације је:

· За јаке ентитете, атрибут идентификатор
· За слабе ентитете, атрибут идентификатор надређеног ентитета и атрибут или скуп атрибута који јединствено одређује слаб ентитет

· За подтип, идентификатор надтипа
· За агрегацију, скуп идентификатора које према агрегацији имају пресликавање са горњом границом кардиналности M, или идентификатор једне од компоненти које према агрегацији има пресликавање са горњом границом 1

Правила за превођење МОВ у релациони модел
1. Правила за објекте (ентитете)

2. Правила за бинарне везе 
3. Правила за унарне везе
1. Правила за објекте (ентитете)
· Правило 1.1
· Сваки објекат из МОВ постаје ентитет. 
· Име типа ентитета постаје име шеме релације. 
· Атрибути објекта су атрибути ентитета.

· Правило 1.2

· Сваки (слаб објекат( такође постаје шема релације. Име типа објекта постаје име шеме релације.

· Идентификатор надређеног објекта постаје једно од обележја шеме релације која одговара (слабом(  објекту. 
· Идентификаторслабог објекта чини идентификатор надређеног објекта и обележја (слабог( објекта која јединствено идентификује појављивање (слабог( објекта у оквиру појављивања њему надређеног објекта.  
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Правила за бинарне везе
Везе са кардиналношћу 





(1,1) : (1,1), (0,1) : (1,1), (0,1) : (0,1)

2.2 Везе са кардиналношћу 




(1,1) : (0,М) и (1,1) : (1,М)
2.3 Везе са кардиналношћу 





(0,1) : (0,М) и (0,1) : (1,М)

2.4.Везе са кардиналношћу 





(0,М) : (0.М), (1,М) : (0,М) и (1,М) : (1,М) 
2.1 Веза са кардиналношћу (1,1)
2.1.1 Веза са кардиналношћу (1,1) – (1,1)

· Оба објекта који у њој учествују преводимо у једну шему релације, чија су обележја сва обележја једног и другог објекта. 
· Кандидат за кључ у овој шеми релације су идентификатори једног и другог објекта који су у вези.
2.1.2 Веза са кардиналношћу (0,1) – (1,1)

· Оба објекта у вези преводимо у две шеме релације. 

· За сваки објекат у вези по једна шема релације .

· Идентификатор објекта који има ДГ 0, убацује се као атрибут друге шеме релације. 

· Веза се преставља спољним кључем.

2.1.2 Веза са кардиналношћу (0,1) – (1,1)
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[image: image5]
2.1.3 Веза са кардиналношћу (0,1) – (0,1)

· Креирају се три шеме релације. 

· По једна за сваки објекат и једна за везу. 

· Обележја у шеми релације која одговарају вези су и идентификатори објеката који су у вези и оба су кандидати за кључ.
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[image: image7]
2.2 Веза са кардиналношћу (1,1) – (0,M) , (1,1) – (1,M)
2.1 Веза са кардиналношћу (1,1) – (0,M)

· Не постају посебне шеме релација. 

· Идентификатор објекта са стране за коју је горња граница кардиналитета пресликавања GG = М постаје обележје шеме релације која одговара објекту са стране за коју је GG = 1
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2.2 Веза са кардиналношћу (1,1) – (1,M) 
· Не постају посебне шеме релација. 

· Идентификатор објекта са стране за коју је горња граница кардиналитета пресликавања GG = М постаје обележје шеме релације која одговара објекту са стране за коју је GG = 1
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2.3 Веза са кардиналношћу (0,1) – (0,M) 
· Постају посебне шеме релацијe. 
· Обележја ове шеме релације су идентификатори објеката који су у вези, а кључ шеме релације је идентификатор објекта за који је GG = 1
[image: image10.emf]Predmet Udzbenik

Naziv SifraUdzbenika Naziv SifraPredmeta Opis

Koristi

(0,M) (0,1)

Predmet Udzbenik

Naziv SifraUdzbenika Naziv SifraPredmeta Opis

Koristi

(0,M) (0,1)


Predmet (SifraPredmeta, Naziv, Opis)

Koristi (SifraUdzbenika, SifraPredmeta )
Udzbenik (SifraUdzbenika, Naziv)
2.3 Веза са кардиналношћу (0,1) – (1,M) 
· Постају посебне шеме релацијe. 
· Обележја ове шеме релације су идентификатори објеката који су у вези, а кључ шеме релације је идентификатор објекта за који је GG = 1
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2.4 Веза са кардиналношћу (0,M) – (0,M) , (0,M) – (1,M) , (1,M) – (1,M)
2.4 Веза са кардиналношћу (0,M) – (O,M) 
· Постају посебне шеме релација. 
· Обележја ове шеме релације су идентификатори објеката који су у вези, а кључ шеме релације је сложени кључ који се састоји од идентификатора објеката који су у вези
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2.5 Агрегирани објекти
· Аргегирани објекат (мешовити тип објекат-веза, герунд) се посматра на исти начин као и одговарајућа веза. 
· Уколико веза поседује обележје иста постају обележја шеме релације везе када се веза преводи у посебну шему релације или се укључују у ону шему релације у коју се уписује спољни кључ.
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3. Унарне везе
· Превођење унарних веза (унарном називамо везу између два објекта истог типа) у релациони модел података зависи од кардиналности типа везе и изводи се као и за друге типове раније описаних бинарних веза. 
· Напоменимо да код унарне везе типа (1:1) парцијалност само на једној страни везе, односно тоталност само на једној страни везе, не би имало смисла. 
· Наиме, тиме би се истом типу објекта истовремено допуштало и порицало опционо учествовање у вези
3. Унарне везе (0,1) – (0,1)
· При превођењу унарних веза с обзиром да би спољни кључ у шеми релације имао исто име као и примарни кључ, вршимо његовог преименовање.
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Osoba (JMBG, Ime, Prezime)

Brak (JMBG, JMBGBracniDrug)
Унарне везе (0,1) – (0,M)
· Један радник може да руководи са више радника и може имати једног надређеног руководиоца. 

· Сваки радник не мора имати надређеног руководиоца и сваки радник не мора бити руководилац.
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Radnik (SifraRadnika , Ime, Prezime)
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Унарне везе (0,M) – (0,M)
· Један артикал може да се састоји из више саставних делова. 

· Сваки артикал не мора имати саставни део.

Artikal (SifraArtikla , Naziv, Opis)

Sastav (SifraArtikla , SifraArtiklaUSastavu )
Шема релације:
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Firma (SifraFirme, Naziv, SifraRadnika)	


Radnik (SifraRadnika, ImePrezime, Struka)





Шеме релација под а) узроковале би да свака н-торка за сваког радника који није руководилац има нула – вредност обележја SifraFirme (тј. спољни кључ).





Према шемама релација под б), с обзиром да радна јединица обавезно има руководиоца, представљање везе Rukovodi спољним кључем у шеми релације Firma доводи до појаве нула – вредности.





Правило за превођење везе са кардиналношћу (0,1) : (1,1) је њено представљање спољним кључем у шеми релације објекта са стране (1,1).
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