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CIIMCAR IINTAIHA

Anrebapcke CTPYKType ca jeqHOM OMHAPHOM OIEPAaIjoM
Anrebapcke CTpyKType ca nBe OUMHaApHE omepalyje
Marpurte - mojaM u OCHOBHE OIlepalluje

ITepmyranuje ckyna {1,2,...,n}

Ilojam meTepMuHAHTE

OcHOBHA CBOjCTBa JETEPMUHAHTU

Pasznarame merepmunanTe

WNuBep3una maTpuia

Panur marpure

. Bekropcku npocropu

. JlumeapHa 3aBUCHOCT U HE3ABUCHOCT BEKTOPA Y BEKTOPCKOM IIPOCTOPY
. Baza u muMeH3nja BEKTOPCKOI IPOCTOPA
. Kpamepose ¢popmyie

. Kponekep-KanenujeBa Teopema

. 'aycoB amropuram

. CrasmapHU IpPOM3BOI BEKTOPA

. BekTopcku mpousBo BeKTOpa

. MemoBuTy 1pou3Boa BEKTOPA

. PaBan y mpocrtopy

. [IpaBa y mpocTopy

. Mebycobuu mososkaj mpaBe U paBHU

. Heka cBojcTBa ckymna peasrux 6pojeBa

. PyHKIIMje - OCHOBHU IIOjMOBU

. Rapmunanau 6pojeBu

. [IpebpojuBu 1 HenpeOPOjUBU CKyNIOBU



MOI'Yh CANPsRAJ IINTAIHA

Anrebapcke cTpykType ca jeqHoM BUHapHOM onepaunjomM

. Hedunncaru nojMoBe: GuHApHA Omepamyja, FPYIOUL, HOJIYrpyna (ceMurpyna), Hey TPaJIHU €JIeMEHT
rpynouna, UHBEP3HU €JIEMEHT 33 HEKU eJIEMeHT I'pyNonna, rpymna.

. IlokaszaTu TeopeMy O jeIMHCTBEHOCTU MHBEP3HOI €JIEMEHTA.

. HaBecTu Hekonmko mpuMmepa rpyma.

Anrebapcke cTpykType ca fBe GMHapHe onepauyunje

. Hedunucaru nojmoBe: OuHapHA omepanuja, moayrpyna (cemurpyna), Abenosa rpyna, quctpuby-
TUBHOCT jelHE OIepalyje y OMHOCY Ha IPYTY.

. IlepuruCcaTu IpCTEH, TEJIO U HOJBE.

. Horasaru ma y npcreny (S,+, ) Baskn z-0=0-2 =0 3a cBako z € S.

MaTpuue - nojam 1 ocHoBHe onepauuje

. IledpmHucaTu mojMoBe: MaTpuIia, NOIMATPUNA, cabupame MaTpPUIA, MHOXKEHE MATPUIE CKAJIapoM,
MHOMXeHhe MaTpulia, TPAHCIOHOBakhe MaTpUIE.

. Hokazaru ma je (S,+) AbBenoBa rpyna ako je S CKyI CBUX MATPUIa UCTOT THUIA.

. Hoxaszaru ma je (S, 4+, ) IpcTen ca jequHANOM ako je S CKyI CBUX KBaIPATHUX MATPUILA KCTOT TUIA.

MaTpuue - nojam 1 ocHoBHe onepauunje

. He¢pnuucaru nojMoBe: mMarpuia, NOOMaTpUNa, cabupame MaTpUNa, MHOXKEHE MATPULE CKAJIAPOM,
MHOMKEHhe MaTpUIlla, TPAHCIIOHOBAWKhEe MATPUIIE.

. HaBecTu cBojcTBa omepanuje TpaHCIOHOBAaWHA MATPUILE.

. Hokazaru na je (S,+,-) OpcTen ca jeqUHANOM ako je S CKYI CBUX KBaIPATHUX MATPUIA KCTOT THUIA.

[MepmyTauuje ckyna {1,2,...,n}

. Hedunucaru nojmose: mepmyramuja ckyna {1,2,...,n}, uBepsuja nepmyranuje us ckyna P,, napaa
mepMyaTnuja u3 ckymna P,, HemapHa mepMmyTtanuja u3 ckyna P, , UHBep3HA IEepMyTAIM]a.

. ®opmyaucatu Teopemy o mHBep3ujama MehycoOHO MHBEP3HUX MEepMyTanuja.

. ,HOKaSaTI/I aa nepMyTauI/Ija Mema IIapHOCT aKO OBa €JIEMEHTa 3aME€He MecCTa.

[Mojam peTtepmuHaHTe

. IledmHucaru merepMMHAHTY KBaIpaTHE MaTPUIE pPena n.

. Hamncaru npema nedmuunuju u3s 1. cBe cabupke 3a caydaj n = 3 u HaBectu CapycoBo IpaBHIIoO.



. Ilorasarnu na je |A| = E (=)™ Do ars- - ar .
TEP,

OcHoBHa cBOjcTBa AeTEPMUHAHTU

. HledmHuUCaTn meTepMMHAHTY KBaIpaTHE MaTPUIE pena n.
. llokaszaTu ma meTepMUHAHTA MeHma 3HAK aKo MBE BPCTE 3aMeHe MeCTa.

. Ilokazatu ma je |AT| = |Al.

OcHoBHa cBOjcTBa AeTEPMUHAHTU

. llepmHUCATN mEeTEepMUHAHTY KBaApaTHE MAaTPUIE Pela 7.
. lloxkazaT; ma meTepMUHAHTA MeHma 3HAK aKO JIBe BPCTE 3aMeHe MeCTa.

. Hokasaru ma je |B| = A\|A| ako je B marpuna nobujena MHO:KemeM jenue Bpcte marpune A ca A.

OcHoBHa cBojcTBa AeTEPMUHAHTYU

. HeprHucaru merepMmHAHTY KBaIpaTHE MaTPUIE pena n.
. HaBecTu Gap Tpu CBOjCTBa METEPMUHAHTH.

. Hoxrazaru na je |A| = |B|+|C| ako je A = (a;j), B = (bi;), C = (cij) u a;; = bj + ¢ij.

Paznarawe getepmunHaHTe

. He¢pnHucaru merepMumHAHTY KBaIpaTHE MaTPUIE Pela 71, KaO U IOjMOBE: MUHOD, KO(YAKTOP.

. ®opmynucaru TEOpEMY O Pa3BOjy AETEPMUHAHTE.

n
. Horasaru na je ZaijAkj =03ak#i.

Jj=1

NHeepsHa maTpuua

. Ileprrucaru mojMoBe: MaTpuna, MHOKEHE MATPUNa, KOPAKTOp MaTpWia, anjyHrOBaHAa MaTpPULA,
VHBEP3Ha MaTpuna.

. Ilokazatu na je A~! =adjA/|A|.

. HaBecTu m mokasaru Heka CBOjCTBa MHBEP3HE MaTPUIE.

Panr maTtpuue
. He¢pnurucaru nojmoBe: MaTpuia, MAHOD pena ', paHI MaTpUIE, eJleMeHTapHe TPaHCPOpMAIH]e.
. HaBecTu Teopemy o ToMe Kako ejleMeHTapHe TpaHChopMaIuje YyTUUY Ha PAHT MaTPUIE.

. ,HOI{aBa,TI/I Ja TPAaHCIIOHOBakh€ MaTPUIEe HE MEha IHhEeH PAaHT.



BekTopckun npoctopu

. lle¢mHucaTy mojMoBe: INOJbe, BEKTOPCKU NPOCTOD, JUHeapHAa KOMOWHAIUja BEKTOpPa T1,T2,...,Tn,
JIMHEAI.

. Hedunucaru omepanuje + u - y ckynosuma R", P<, n RR rako ma ce no0ujy BEKTOPCKU IPOCTOPU.

. Hoxasaru na je (M,,xn,+,') BEeKTOPCKA IPOCTOpP ako je + omepamuja cabupame Marpunma, a -
omepalurja MHOXKEHa MaTPUIE PEATHUM OpojeM.

JInHeapHa 3aBMCHOCT U HE3aBUCHOCT BEKTOPA
Yy BEKTOPCKOM MpPOCTOpPY

. Jle¢mHucaT mojMoBe: BEKTOPCKM HOPOCTOD, JMHEaHa KOMOWHAIUja BEKTOpAa, JIWHEApPHU OMOTad,
JIMHEapHa 3aBUCHOCT BEKTOpPA, JMHEapHa HEe3aBUCHOCT BEKTOPA.

. HaBecTu jeman morpebaH u HOBOJAH YCIOB 33 JIUHEAPHY 3aBUCHOCT BEKTOPA T1,...,Tn.

. Horasaru HaBeneno teBpheme u3 2.

Basa n gumeHsnja BekTOopcKkor npocTopa

. Iedpunucaru nojmoBe: AGenoBa rpyma, BEKTOPCKU IPOCTOP, JUHEapHa KOMOUHANMja BEKTOpa, JIU-
HeaJl Hag CKymoM {Zi,...,Z,}, IMHEADHO 3aBUCHU BEKTODU, JIMHEADHO HE3ABUCHU BEKTODMU.

. He¢prrucaru 6a3y u OuMeH3Ujy BEKTOPCKOI IPOCTOpa X HaBecTu npumep 6a3e y mpocropy R”.

. llokaszaTu ma CBaKM CKyI OX N JIMHEAPHO HE3aBUCHUX BEKTOPA UYMHU 6a3y Nn-IAUMEH3MOHAJIHOI BEK-
TOPCKOT IPOCTOPA.

basa n guMmeHsnja BekTOpcKor npocTopa

. IleprHucaru mojMoBe: BEKTOPCKM IPOCTOD, JUHEApHA KOMOWHANUja BEKTOPAa, JUHEAJ] HaJ CKYIOM
{z1,...,2,}, TMHEAPHO 3aBUCHU BEKTODPU, IMHEADHO HE3ABUCHU BEKTODU.

. HedmHucarnm 6a3y m IUMEH3UM]y BEKTOPCKOI IPOCTOPa M HABECTH IIPUMEP BEKTOPCKOT IIPOCTOPA
OJIMHOMA U jenHy 6a3y Tor mpocTopa.

. HedmHucarm xoopauHaTe BEKTOpa y HEKO] 0a3m U AOKA3aTHU Na Cy KOODAUHATE KOHAYHOIUMEH3NO-
HAJHOT BEKTOPCKOT MPOCTOPa y mAaToj 6a3u je AMHCTBEHE.

KpamepoBa Teopema

. IleprHucaru mojMoBe: cucTeM O M JUHEAPHUX jeTHAYMHA CA N HENO3HATUX, PeEIlelkhe CUCTEMA,
€KBUBAJIEHTHU cucTeMu. HaBecTw MaTpUUHU U BEKTOPCKU 3AIUC CUCTEMA.

. ®opmyaucaru KpamepoBy Teopemy.

. Hoxrazaru KpamepoBy Teopemy.

KpoHekep-Kanennjeea Teopema

. ﬂe(bHHl/IcaTI/I HOjMOBeZ CHUCTEM OO ™ JIMHEAPHUX je,uHatha Ca 7 HEIIO3HATUuX, pPeIleme CUCTeMa,
eKBUBaJIEHTHU cuctemu. HaBectu MaTPWUYHN 1 BEKTOPCKHU 3allC CUCTEMa.

. ®opmynucaTu TeopeMy o 6Ga3UCHOM MUHODY.



. ®opmyaucaru u nokrazaru Kpomekep-KanmemujeBy teopemy.

[laycoe anroputam

. IleprHucaru mojMoBe: cucTreM O M JUHEAPHUX jeTHAYMHA CA N HENO3HATUX, DeEIelmhe CUCTEMA,
€KBUBAJIEHTHU cucTreMu. HaBecTu MaTpUUYHN U BEKTOPCKU 3aINC CUCTEMA.

. HaBecTu exBuBasieHTHE TpaHCHOpPMAIUje CUCTEMA.

. Onucaru I'aycoB anropuram.

CkanapHu npousBoj BeKTOpa

. lle¢mHucaT; mojMoBe: BEKTOpD, 30Up IBa BEKTOpPA, MHOKEHE BEKTOPa CKAJIapoOM, KOODIWHATE BEK-
TOpa, CKaJIapHU IIPOM3BOJ BEKTODA.

. HaBecTu 0ap ueTupu CBOjCTBa CKajJapHOT IPOU3BOIA.

. Hokasaru ma je @-b= x1x2 + y1y2 + 2122 aro je @ = (x1,y1,21) 1 b = (z2, Y2, 22).

BekTopckn npomnseof BekTopa

. He¢prHucarm nojmoBe: BeKTOp, 30Up IBAa BEKTOpPA, MHOKEEHE BEKTOPA CKAJIAPOM, KOODIOMHATE BEK-
TOpa, OpUjeHTAallja BEKTOPA.

. ﬂe(bI/IHI/ICELTI/I BEKTOPCKHU IIPOM3BOI 1 HABECTU HETrOBa OCHOBHA CBOjCTBa..

. llokazaru ma je
a x b= (yaz2 — 21y2, —T122 + 212, T1Y2 — Y172)

ako je @ = (z1,y1,21) u b= (2,72, z2).

MewoBuTM Nponssof BekTOpa

. IlepuHuUCcaT mOjMOBE: CKAJAPHU MOPOU3BOJL BEKTOPA, BEKTOPCKU IPOM3BOM BEKTOPA, MEIIOBUTHU
IIPOM3BO BEKTOPA.

. MemoButu npousson n3pasuru noMohy KoopIauHATA.

. ®opmynmucaTu u TOKA3aTU TEOPEMY O T€OMETPUjCKOj MHTEPIPETANUjU MEIMIOBUTOT IPOU3BOIA.

PaeaH y npocTopy
. Hamucartu BekTOpCKM, ONIITH, CErMEHTHU U HOPMAaJiaH OOJIMKE jeAHAUYMHE PAaBHU.
. HaBecTu cBe cayuajeBe melhycoOHOr mososkaja nBejy paBHU.

. NsBectn popmyny 3a omcrojame Tauke O PaBHU.

[MpaBa y npocTopy
. Hamucatu BekTOpCEM, mapaMeTapCKy UM KAHOHCKU OGJINK jeqHAUMHE IPAaBe.
. HasecTu cBe cayuajeBe mehycobHOr mososkaja mBejy mMpaBUX.

. N3Bectu onmru obGIuMK IIpaBe€ U3 KaHOHCKOT obJiauka 1 O6paTHO.



MebycobHn nonoxaj npase 1 paBHU

. Hanucatu 6ap Tpu obiuka jennauuHe paBHU u 6ap Tpu obGJUMKa jeqHAUUHE IPAaBE.
. Ilepurucatu yrao usmebhy mpaBe um paBHE U O00jaCHUTHU KaKO C€ OH MOKE OIPEIUTHU.

. HaBecTtu cBe cayuajeBe mehycoGHOr monosxkaja npaBe U paBHU U U3BECTU (GOPMYJIY 3a KOODIOUHATE
IIPOJIOPHE TadKe IIpaBe KPO3 PaBaH.

Heka cBojcTBa ckyna peanHux 6pojesa

. Hedunucaru nojmose: orpanmuer ckyn (y R), cynmpemym ckymna, nHGUMYM CKyma.
. ®opmyaucatu Axcuomy cynpemyma.

. llokaszatu ma cBaku Hempa3aH CKyn y R Koju je orpaHMYeH 0I0300 MMa UHOUMYM.

®yHKUMje - OCHOBHM MOjMOBU

. Hle¢pmHucaru mojMoBe: ¢YHKIMja, CUpjeKIUja, MHjeKnuja, OMjeknuja, KOMIO3Unuja (yHKIUja, H-
Bep3Ha (QYHKIUjA.

. ®opMymacTu TeopeMy O jeTHAKOCTUMA KOj€ KapaKTEPUINy WHBEP3HO NMPECINKABAILE.

. llokaszaTu ma 3a KOMIO3UNUjY (YHKIUja Ba)KM aCOLUMjaTUBHU 3aKOH.

KapanHanHu 6pojesu

. Ile¢mHucaru mojMoBe: MapTUTUBHU CKYyIl, OMjeKIMja, eKBUBAJEHTHU CKyIIOBY, MOh Cckyna, OeckoHaYaH
CKYTI.

. ®opmymucaru Kanrop-BeprmrajuoBy Teopemy.

. Hoxazaru na ckynosu A u P(A) HuCY eKBUBaJIeHTHU ako je A HempasaH CKyTI.

[pe6pojuBn 1 HenpebpojuBM CKynosu
. llepmHUCATHN TTOjMOBE: E€KBUBAJIEHTHU CKYIOBU, IPEOPOjUB CKyI, HeIPpeOPOjUB CKYI.
. O6pa3snosxurnr npebpojuBOCT CKyna paunnonasHux 6pojesa u3 (0, 1].

. llokasaTtu ma je yHMja mpebpojuBO MHOTO MpebpojuBUX CKymoBa Takohe mpebpojuB CKYyI.

[Mpebpojuen 1 HenpebpojuBM CKyMnoBU
. lledmHucaT; nmojMoBe: €KBUBAJIEHTHU CKYIOBU, IPeOPOjUB CKYyIl, HEIPEOPOJUB CKYII.
. OBpasnoxuTy npeGpojuBOCT CKylla pannoHanHux Gpojesa u3 (0, 1].

. Hokasaru ma je ckyn (0,1) menpebpojus.



