
A I kolokvijum iz Matematike 1 A
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je

M =
{(

a 0
−2a 0

)
: a ∈ R

}

i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Izraqunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −1 2 1
2 −1 7 −5
−1 1 −a −1
3 −3 0 a

∣∣∣∣∣∣∣∣
. Za koje vrednosti parametra a je D 6 0?

3. U zavisnosti od realnog parametra α rexiti sistem

x + 2y − z = 0
−2x + 2y − z = 0

2x + 4y + α · z = 0
−x − y + z = 0.

4. Date su taqke A(2, α, 2), B(1, 1, 3), C(3, 4, 3) i D(1, 2, 5).

a) Za koju vrednost parametra α va�i |−−→AB| = √
3?

b) Za vrednosti parametra α odre�ene pod a) proveriti da li su taqke A, B, C, D komplanarne i

ukoliko su taqke komplanarne izraziti vektor
−−→
AD, preko vektora

−−→
AB i

−→
AC, a u suprotnom izraqunati

zapreminu piramide ABCD.

5. Date su taqke Q, R, S i T , kao i prava p u prostoru:

Q(3,−1,−3), R(−2,−1, 0), S(1, 2,−3), T (2, 0,−2); p :
{

2x + y + z − 6 = 0
x− y + 2z = 0.

a) Odrediti jednaqinu ravni π koja sadr�i taqke R, S i T , vektor normale ~nπ ravni π, kao i koordinate
proizvoǉne taqke M ∈ π (M 6= R, M 6= S, M 6= T ).

b) Odrediti vektor pravca ~vp prave p, kao i proizvoǉnu taqku P sa ove prave (P ∈ p).

v) Odrediti pravu q koja je paralelna pravoj p i sadr�i taqku Q.

g) Odrediti ravan α koja je normalna na pravu q i sadr�i taqku S.



B I kolokvijum iz Matematike 1 B
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = {(a, b) : a, b ∈ Q, 2a2 + b2 6= 0} i ∗ definisana sa

(a, b) ∗ (x, y) = (ay + bx, by − 2ax).

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ∗):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ∗) grupa? Da li je struktura (A, ∗) Abelova grupa?

2. Neka su F =
[−2 1
−1 0

]
i G =

[ −3 1
−10 0

]
i I oznaqava jediniqnu matricu istog reda kao i F .

Odrediti matricu
3F−1 + G · (F + 2I)T.

3. U zavisnosti od realnog parametra b rexiti sistem

x + y − 2z = 1
3x + 2y − 6z = b

−2x + b · y + 4z = b.

4. Date su taqke A(3, 1,−1), B(λ,−3, 1), C(2,−1, 1) i D(2,−λ, 2).

a) Za koju vrednost parametra λ su vektori
−−→
AB i

−−→
CD kolinearni?

b) Za vrednosti parametra λ odre�ene pod a) odrediti odnos povrxina trouglova 4ABC i 4ACD.

5. Date su taqke Q, R, S i T , kao i prava p u prostoru:

Q(−1, 0, 1), R(−2,−3, 1), S(5, 4, 3), T (4, 2, 5); p :
{

2x + y + z − 6 = 0
x− y + 2z = 0.

a) Odrediti jednaqinu prave q koja sadr�i taqke S i T , vektor pravca ~vq prave q, kao i koordinate
proizvoǉne taqke A ∈ q (A 6= S, A 6= T ).

b) Odrediti jednaqinu ravni π koja je paralelna sa pravama p i q i sadr�i taqku Q, vektor normale ~nπ

ravni π, kao i koordinate proizvoǉne taqke M ∈ π.

v) Odrediti pravu r koja je normalna na ravan π i sadr�i taqku R.



F I kolokvijum iz Matematike 1 F
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je M =
{(

0 −x
0 5x

)
: x ∈ R \ {0}

}
i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje

od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Izraqunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

3 0 2 1
−1 −3 f 5
0 1 0 −1
f −2 1 −2

∣∣∣∣∣∣∣∣
. Za koje vrednosti parametra f je D > 0?

3. U zavisnosti od realnog parametra φ rexiti sistem

3x + 3y + (φ− 5)z + (2− φ)w = 0
−2x − 2y + 4z − 2w = 0.

x + y − 2z + w = 0

4. Date su taqke M(−1, 2, 2), N(2β, 1, 3), P (−2, 4, 5) i Q(−4, 4, 3).

a) Za koju vrednost parametra β va�i |−−→MN | = √
11?

b) Za vrednosti parametra β odre�ene pod a) proveriti da li su taqke M , N , P , Q komplanarne i

ukoliko su taqke komplanarne izraziti vektor
−−→
MQ, preko vektora

−−→
MN i

−−→
MP , a u suprotnom izraqunati

zapreminu piramide MNPQ.

5. Date su taqke A, B, C i D, kao i prava p u prostoru:

A(4, 0,−2), B(3, 1,−1), C(2, 3,−2), D(−1, 0, 1); p :
{

x− y + 2z − 2 = 0
2x + y + z − 10 = 0.

a) Odrediti jednaqinu ravni π koja sadr�i taqke B, C i D, vektor normale ~nπ ravni π, kao i koordinate
proizvoǉne taqke M ∈ π (M 6= B, M 6= C, M 6= D).

b) Odrediti vektor pravca ~vp prave p, kao i proizvoǉnu taqku P sa ove prave (P ∈ p).

v) Odrediti pravu q koja je paralelna pravoj p i sadr�i taqku A.

g) Odrediti ravan α koja je normalna na pravu q i sadr�i taqku C.



G I kolokvijum iz Matematike 1 G
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = {(a, b) : a, b ∈ R} i ◦ definisana sa

(a, b) ◦ (c, d) = (ac− 3bd, ad + bc).

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ◦):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ◦) grupa? Da li je struktura (A, ◦) Abelova grupa?

2. Neka su A =
[
1 −1
1 −2

]
i B =

[−2 −4
1 11

]
i I oznaqava jediniqnu matricu istog reda kao i A.

Odrediti matricu
2A−1 + BT · (A + 2I).

3. U zavisnosti od realnog parametra γ rexiti sistem

3x + 2y − 3z = 1
−2x + γ · y + 2z = 4

x + y − z = γ.

4. Date su taqke M(1, 0, φ), N(−1, 2,−1), P (3, 2, 1) i Q(4− 2φ,−1, 1).

a) Za koju vrednost parametra φ su vektori
−−→
MN i

−−→
PQ kolinearni?

b) Za vrednosti parametra φ odre�ene pod a) odrediti odnos povrxina trouglova 4MNP i 4MPQ.

5. Date su taqke A, B, C i D, kao i prava p u prostoru:

A(−3, 1, 2), B(−4,−2, 2), C(2, 3, 6), D(3, 5, 4); p :
{ −4x + y − z − 9 = 0

2x + y + 2z − 3 = 0.

a) Odrediti jednaqinu prave q koja sadr�i taqke C i D, vektor pravca ~vq prave q, kao i koordinate
proizvoǉne taqke M ∈ q (M 6= C, M 6= D).

b) Odrediti jednaqinu ravni π koja je paralelna sa pravama p i q i sadr�i taqku A, vektor normale ~nπ

ravni π, kao i koordinate proizvoǉne taqke N ∈ π.

v) Odrediti pravu r koja je normalna na ravan π i sadr�i taqku B.



D I kolokvijum iz Matematike 1 D
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = [5, +∞) i ∗ definisana sa

a ∗ b = 2ab− 10(a + b) + 55.

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ∗):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ∗) grupa? Da li je struktura (A, ∗) Abelova grupa?

2. Date su matrice A =
(

0 −1
1 −2

)
, B =

(
0 −1
1 2

)
i C =

(
1 3
2 4

)
.

Rexiti matriqnu jednaqinu
3A + X ·B = CT.

3. U zavisnosti od realnog parametra d rexiti sistem

x − 2y − z = 2
2x + 3y + 2z = d2 + 4d− 7
3x − 6y + d · z = 6
−x − 2y + z = 6.

4. Date su taqke M(−1, 3− 2µ, 0), N(1,−2,−1), P (5, 8, 1) i Q(−3,−4, 1 + µ).

a) Za koju vrednost parametra µ su vektori
−−→
MN i

−−→
PQ kolinearni?

b) Za vrednosti parametra µ odre�ene pod a) odrediti odnos povrxina trouglova 4MNQ i 4NPQ.

5. Date su taqke A, B, C i D, kao i prava p u prostoru:

A(4,−3,−3), B(−1,−3, 0), C(2, 0,−3), D(3,−2,−2); p :
{

x + y − 4 = 0
3x + 2y + z − 10 = 0.

a) Odrediti jednaqinu ravni π koja sadr�i taqke B, C i D, vektor normale ~nπ ravni π, kao i koordinate
proizvoǉne taqke M ∈ π (M 6= B, M 6= C, M 6= D).

b) Odrediti vektor pravca ~vp prave p, kao i proizvoǉnu taqku P sa ove prave (P ∈ p).

v) Odrediti pravu q koja je paralelna pravoj p i sadr�i taqku A.

g) Odrediti ravan α koja je normalna na pravu q i sadr�i taqku C.



E I kolokvijum iz Matematike 1 E
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je

M =








a 0 −a
0 0 0
−a 0 a


 : a ∈ R





i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Odrediti rang matrice sistema




2 4 ε− 4 −2ε− 8
1 2 −3 −2
−1 −1 1 0




u zavisnosti od realnog parametra ε.

3. U zavisnosti od realnog parametra e rexiti sistem

3x + 6y + (e + 2)z = 0
−2x + (e− 1)y + 4z = 0

x + 2y − 2z = 0.

4. Date su taqke A(1, 2,−1), B(−1, 3− 2γ, 0), C(5, 2, 3) i D(3, 1, 1 + γ).

a) Za koje vrednosti parametra γ va�i |−−→AB| = |−−→CD|?
b) Za vrednosti parametra γ odre�ene pod a) proveriti da li su taqke A, B, C, D komplanarne i

ukoliko su taqke komplanarne izraziti vektor
−−→
AD, preko vektora

−−→
AB i

−→
AC, a u suprotnom izraqunati

zapreminu piramide ABCD.

5. Date su taqke Q, R, S i T , kao i prava p u prostoru:

Q(0, 1, 2), R(−1,−2, 2), S(5, 3, 6), T (6, 5, 4); p :
{

x− y + 2z − 2 = 0
2x + y + z − 10 = 0.

a) Odrediti jednaqinu prave q koja sadr�i taqke S i T , vektor pravca ~vq prave q, kao i koordinate
proizvoǉne taqke A ∈ q (A 6= S, A 6= T ).

b) Odrediti jednaqinu ravni π koja je paralelna sa pravama p i q i sadr�i taqku Q, vektor normale ~nπ

ravni π, kao i koordinate proizvoǉne taqke M ∈ π.

v) Odrediti pravu r koja je normalna na ravan π i sadr�i taqku R.



L I kolokvijum iz Matematike 1 L
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je

M =








a 0 0
a 0 0
2a −2a a


 : a ∈ R, a 6= 0





i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Odrediti rang matrice sistema



−1 −1 2 −1 −2
2 2 −4 2 4
3 3 λ− 5 2− λ λ2 + 5




u zavisnosti od realnog parametra λ.

3. U zavisnosti od realnog parametra L rexiti sistem

−x + 2y − z = 0
2x − 3y + (L− 3) · z = 0

L · x − 3y + 5z = 0.

4. Date su taqke A(1, 0, 3), B(2λ− 3,−3, 2), C(3, 1, 0) i D(1, 1 + 3λ,−2).

a) Za koju vrednost parametra λ su vektori
−−→
AD i

−−→
BC kolinearni?

b) Za vrednosti parametra λ odre�ene pod a) odrediti odnos povrxina trouglova 4ABD i 4BCD.

5. Date su taqke Q, R, S i T , kao i prava p u prostoru:

Q(0,−2, 1), R(−1,−5, 1), S(6, 2, 3), T (5, 0, 5); p :
{

2x + y + 2z − 4 = 0
−4x + y − z + 5 = 0.

a) Odrediti jednaqinu prave q koja sadr�i taqke S i T , vektor pravca ~vq prave q, kao i koordinate
proizvoǉne taqke A ∈ q (A 6= S, A 6= T ).

b) Odrediti jednaqinu ravni π koja je paralelna sa pravama p i q i sadr�i taqku Q, vektor normale ~nπ

ravni π, kao i koordinate proizvoǉne taqke M ∈ π.

v) Odrediti pravu r koja je normalna na ravan π i sadr�i taqku R.



M I kolokvijum iz Matematike 1 M
20. novembar 2010.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = (3, +∞) i ◦ definisana sa

x ◦ y = 2xy − 6(x + y) + 21.

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ◦):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ◦) grupa? Da li je struktura (A, ◦) Abelova grupa?

2. Date su matrice A =
(−2 1
−4 11

)
, B =

(−2 −1
1 1

)
i C =

(−1 0
1 2

)
.

Rexiti matriqnu jednaqinu
A ·X − 2BT = C.

3. U zavisnosti od realnog parametra M rexiti sistem

−x + 2y − z + w = 0
2x + (M − 2) · y + (M + 4) · z − 3w = −2
3x + 2y + 11z − 3w = 0.

4. Date su taqke M(2, 0, 5), N(1 + δ, 2, 8), P (1,−3, 3) i Q(3, 2δ − 2, 2).

a) Za koje vrednosti parametra δ va�i |−−→MN | = |−−→PQ|?
b) Za vrednosti parametra δ odre�ene pod a) proveriti da li su taqke M , N , P , Q komplanarne i

ukoliko su taqke komplanarne izraziti vektor
−−→
MQ, preko vektora

−−→
MN i

−−→
MP , a u suprotnom izraqunati

zapreminu piramide MNPQ.

5. Date su taqke A, B, C i D, kao i prava p u prostoru:

A(1, 0,−2), B(0, 1,−1), C(−1, 3,−2), D(−4, 0, 1); p :
{

3x + 2y + z − 7 = 0
x + y − 3 = 0.

a) Odrediti jednaqinu ravni π koja sadr�i taqke B, C i D, vektor normale ~nπ ravni π, kao i koordinate
proizvoǉne taqke M ∈ π (M 6= B, M 6= C, M 6= D).

b) Odrediti vektor pravca ~vp prave p, kao i proizvoǉnu taqku P sa ove prave (P ∈ p).

v) Odrediti pravu q koja je paralelna pravoj p i sadr�i taqku A.

g) Odrediti ravan α koja je normalna na pravu q i sadr�i taqku C.


