A ITucmenu ncout u3 JIMC-a, 23.08.2010. A

IIpe3sume u uMe cTyIeHTaA Op. mHIOEKca

1. (25 noena) Hara je nupenurarcka Gopmyia
(3x) a(x) A (Fz) B(x) = (3x) (a(x) A [3(:E)),

rme cy a u [ YHAPHU PEJIAIUjCKU 3HAI.

OapemuTu UCTUHUTOCHY BPEAHOCT (OPMYJie IPU UHTEPIPETALNN)U
a) D =N, «a: ,,6uru Henapan 6poj“, B: ,,6utu napas 6poj*;

6) D=2, a: ,6uru 6poj mamu ox 5, §: ,,6uru HeHeraTuBaH GPOj*.

B) Ila nu je mara ¢popmyna Bamana?

2. (25 noena) Hera je 6unapua penaunuja ¢ nedpunucana Ha ckymy A = {a,b,c,d, e, f} ca

0 ={(a,a),(a,0),(a,¢), (a,d), (a,e), (a, ), (b,0), (b, f), (¢, ¢), (d; ¢), (d, d), (d, [), (e, D), (e, €), (e, ), (f, )}

a) IpencraButu maty penanujy TabGIMIHO U TPEKO rpada.
0) Jla nu je mara pesaunuja pedeKCUBHA, CUMETPUYHA, AaHTUCAMETPUYHA, TPAH3UTUBHA?
B) Vcnuraru na nu je TO penanuja eKBUBAJIECHIU]E U/UIK Pelaluja MOPETKA.

r) YKOJIMKO je TO pelanuja e€KBUBAJEHIWje OAPENUTU CBE KJace eKBUBAJIEHIMje, a YKOJIUKO jeé TO Dejanuja
OpeTKa MPEICTAaBUTU je MPeKo XaceoBOT Aujarpama, WUCHOUTATA Oa JU je TO peJialiija TOTAJHOT WJIN
mapIyjaiHOr TOPEeTKa, KA0 U [a JIM je PENIeTKa W OAPEIUTH HajMakW, HajBeNu, MUHUMAJIHE U MAKCUMAJIHE
ejqieMeHTe CKymna A y ONHOCY Ha pejamujy Q.

3. (25 noena) Hata je anrebapcka popmyna F'y cBojoj npepurcHoj HOTAUMjU:
+—bc-ad

a) Hanpraru ypebeno xopencko crabmao T koje oarosapa maToj GOpMYJIIH.

6) Konuka je Bucuna mobujenor crabna 7?7 Onpemnntu HUBO cBakor aucra y crabmy T. Ila nm je crabmo T
ounapuo? Ila sm je crabmno T crpurrao? Ila au je crabmo T Ganamcupauno? la su je crabio T moTmyHO
OuHapHO cTabIO0?

B) Ompemutu ckyn usoposa V m ckym rpana E, kao u cremene usoposa d(v) crabma T. Ia su je crabmo T
ounapruran rpad? Hamucaru marpumy pacrojama D crabna T.

r) Onpenntu pemocaen obunaszaka usoposa crabma T npu KJII, JIKI u JIIK obunacky.
) Onpenuru anrebapcky dpopmyny F.

4. (25 noena) Hahwn romauan ayroMaT Koju mpemno3Haje peun Han azbykom {a,b} roje mmajy Gap 4 ciosa n
OYMEY Y 3aBPIIABAjY CE€ UCTUM CJIOBOM.

a) Ila nu je mobujenu ayromar ontrMasan? AKO HHje ONTMMU30BATHU Ta.

6) Onpemuru peryaapuy rpamarury G = (N,T,II,0%) koja oaroBapa ONTHMAJIHOM ayTOMATY.

3anmaTke metasmHO obOpassmoskutu! Cpehno!



b ITucmenu ncout u3 JIMC-a, 23.08.2010. b

IIpe3sume u uMe cTyIeHTaA Op. mHIOEKca

1. (25 noena) Hara je nupenurarcka Gopmyia
(Fz) a(z) = (Fz)p(x) & (3x) (a(x) = ﬂ(a:)),

rme cy a u [ YHAPHU PEJIAIUjCKU 3HAI.

OapemuTu UCTUHUTOCHY BPEAHOCT (OPMYJie IPU UHTEPIPETALNN)U

a) D=12Z, a: ,,6uru napau 6poj“, B: ,,6uru 6poj memwus ca 3

6) D =N, a: ,6utn Kopen jemnaumne 2 — bxr + 4 = 0%, 3: ,6uTu HeraTuBaH 6POj-.

B) Ila nu je mara ¢popmyna Bamana?

2. (25 noena) Hera je p penamuja mepunucana ua ckymy A = {1,2,3,4,5 6} rako na 3a cse x,y € A Baku

ned
roy < =wly
(z |y ce unra ,x nenm y“, a MmaTeMarudra nepunuimja nepusoctu je (Ik € Z) y =k - x).
a) IlpencraBury maty penanujy TabIWYHO U IPEKO rpada.
6) Ja nu je marta penamuja pedIeKCUBHA, CUMETPUYHA, AHTUCUMETPUYHA, TPAH3UTUBHA?
B) ViciuraTy na nu je TO pesanuja eKBUBAJIEHIMjE U/MIN Dejanuja mOPeTKa.

r) YKOIMKO je TO pejalyja €KBUBAJICHIVjE OINPEIUTU CBE KJIACE EKBUBAJIEHLU]e, a YKOJIUKO je TO peJamuja
mopeTka MPEICTaBUTU je MPEeKo XaceoBOr Aujarpama, WUCHUTATA Oa JU je TO peJialrja TOTAJHOT WU
MapuujaJHOT MOPETKAa, Ka0 U Oa JU je PelleTKa U OAPEIUTH HajMamu, HajBehm, MUHMMAIHE U MAKCUMAJIHE
eJeMeHTe CKyna A y OTHOCY Ha pejalujy o.

3. (25 noena) Hata je aarebapcka popmyna F'y ¢BOjOj HOCT(PUKCHO] HOTALU]U:
ac+b:d—

a) Haupratu ypebeno kopencko crabmno T koje oarosapa IaToj pOpMyJIn.

0) Kouuka je Bucuna mobujesor crabaa T?7 Oppemnurm HUBO cBakor swucra y crabiay T. Ia au je crabmao T
6unapuo? Ila smu je crabmno T crpurrao? Ila nu je crabmno T Gamamcupano? [la su je crabmo T mormyHO
OunapHo cTabio?

B) Ozmpemnutu ckyn usoposa V u ckyn rpana E, kao u cremene usopoBa d(v) crabua T. Ia su je crabmo T
ounapruran rpadp? Hamucatm marpuny pacrojama D crabaa T.

r) Ozxpenuru penocien obunaszaka usoposa crabuaa T upu KJII, JIKI u JIIK obunacky.
) Onpenuru anrebapcky dopmyay F.

4. (25 noena) Hahwm romauam ayToMaT Koju mpemno3Haje peum Han a3bykom {a,b} roje mmajy Gap 3 ciosa m
MOUMbY U 3aBPIIABAjy Ce PA3IUUUTUM CIOBUMA.

a) Jla nu je nobujenu ayroMar onTuMasan? AKO HUje ONTUMU30BATH Ta.

6) Onpemuru perynapuy rpamarury G = (N, T,II,0*) koja oaroBapa ONTAMAJIHOM ayTOMATY.

3anmaTke merasbsHOo obpassokuTu! Cpehno!



Pemema rpyme A

1. Ilara npemukarcka gopmyna F jepAqg = r.

a) Osme je p =,Ilocroju memapanm npupoman 6poj“, ¢ =,Ilocroju mapan npuponan 6poj“ u r =,Ilocroju
npuponas 6poj koju je u mapan u Henapan“. Mmamo ma je v(p) = 1 (mocroju, unp. z = 3), v(q) = 1 (mocroju,
anp. @ = 8), v(r) = 0 (me mocrtoju 6poj = Koju je um mapan u Hemapan). Karxo je 1 A1 = 0 merauno, To je
MCTUHUTOCHA BpenHocT ¢popmyne F mpwm osoj maTepuperanmju v(F) = 0.

6) Osze je p =,Ilocroju mpuponan Gpoj mamu on 5% ¢ =,IlocToju nmpupoman 6poj KOju je HEHEraTUBAH" U
r =, Iloctoju npupoman 6poj Koju je mamu on 5 u Henerarusau“. Vimamo na je v(p) =1 (mocroju, mHup. x = 3),
v(q) = 1 (mocroju, 6uno xoju npupoman 6poj, Hup. x = 8), v(r) = 1 (nocroju, uup. x = 3). Kako je 1A1 = 1
TaYHO, TO jé UCTUHUTOCHA BpemHoCcT dopmyne F mpu oBoj unrepuperamuju v(F) = 1.

B) Jarta ¢popMmyna HUje BajbaHa jep HUje UCTUHUTA 3a CBe MHTepIperanuje u cBe Badyanuje (y Jeiy Moz a CMO
nobunu na F Huje Tadna).

2. a) olalblc|d|el|f
a|ll|1]1|1|1]1
b|0o|1|0]|0|0]|1
c|0]0]1]0|11]0
dj{of0oj1]1|0]1
el0|1]0]0|1]1
f10]0]0[0|0]|1

6) Osa je penammja P (y tabauiu cy eneMeHTH Ha TJIABHO] AWjarOHAJM jeOHAKN 1; y rpady OKO CBAKOT YBOpa
“Ma MEeTILY ).

Osa penanuja auje C (Hop. aob, a b g a).

Osa je penanuja AC (y Tabuuuu cy eJeMeHTH KOJU Cy CUMETPUYHM y ONHOCY Ha [JIABHY AUjarOHAJY HUCY
jemmaru 1 u 1; y rpady sumumo na uameby 2 pasmuumra ysopa umamo win 0 wiau 1 rpamy).

Osa je penamuja T (Bumumo ca rpada: Kamx rox mMaMo 2 rpaHe Koje ce HaIOBe3yjy UMaMo U ,Ipeduiy”, Tj.
HE jaBibajy Ce OHA 2 KAPAKTEePUCTUYHA Ciydaja).

B) OBa penamuja muje C, na Huje penanuja eKBUBAJEHIU]E.

Osa penamnuja je P, AC u T, na je u penamnuja moperka.

r) OBo Huje pesamuja TOTAJHOT MOPETKA, jep b g ¢ u ¢ 4 b, ma je TO penammja MapuujagHor mopeTka. To
MOKEMO BUJETU U Ca XaceoBOT mujarpama (jep OH HUje JaHaI):

f

a

Ca rpada pesaunuje BUAUMO Ia je €JIEMEHT a HajMamy ejJeMeHT (jep M3 mera BoAe IpaHe y CBe OcCTale
eJIeMEeHTe), Ta je CTOTa TO W jeUHU MUHUMAJHU €JIEMEHT.

Hajseher esemenTa HeMa, jep He IIOCTOJU €JIEMEHT y KOjU yJia3e IPAHe M3 CBUX OCTAJUX eJIeMEeHATa.

MakcumMaJiHU eJeMeHTHu cy: ¢ U f jep y BUX caMo yJja3e FpaHe U3 OCTAJUX ejJeMeHaTa. Kako mMaMO BUIIe
on 1 MakCMMAJHOT €JeMEHTa W Ha OCHOBY TOTa CJEIU MO8 He IMOCTOju HajBehu egeMeHT.

OBa penanuja HUje pemeTka, jep HOP. 3a CKyI {¢, [} He mocToju cympemyM.

Hamomena. Yecra rpemka je ma ce yCTaBHOBUM Oa j€ OBO peJlalrja HapUUjaJHOT MOPETKAa W ma 300r Ttora To
HUje pemeTka. AKO je jaHal OHIA je TO pemeTKa, ajJu OOpATHO HEe MOpa Oa Ba:KU, jep IOCTOje M peJaluje
mapIyjalHOr IIOPETKA Koje cy pemerke!



3. a) Crabuo koje omrosapa dpopmynu F je npukaszano Ha caenehoj coaumu:

6) Huso cBakor sucra je o3HadeH Ha cTabiLy. oBOr crabia je (n(b) =2). OBo crabiuo je GunapHO
jep cBakm uBop mMma HajBumie 2 mereta. OBO €cTabIO je CTPUKTHO OWMHAPHO jep CBAKU YHYTPAIIBU YBOD UMA
rauno 2 merera. OBo crtabio je GanancupaHo (CBM JUCTOBU Cy HA HUBOY ) M jecTe MOTHYHO OMHAPHO

crabio (CTpHKTHO 1 CBU JIMCTOBU Ha MCTOM HI/IBOY).

B) Ckyn usopoBa V' u ckyn rpana E cy:

V = {+7 — 5 Q, ba c, d}7 E= {{+a _}7 {+a '}a {_,b}, {_a 6}7 {'a a/}a {7d}}
I'pad je OunaprTuTan jep He MOCEdyje HUjeIHY KOHTYDPY HEIApHE Iy:kuHEe (CBAKO CTabIo HeMa KOHTypa), a

TO ce MOKe MOKAa3aTu U oAroBapajynum Gojemem (Ha HapemHo] caunu jeBo) y 2 Goje, upseny u Oeiay, rae cy
CycemHu YBOPOBU 00O0jeHM pasianuyuTuM Oojama:

()

+

>

Il
NNNNN R = O+
W o= = WD o |
[ O N U Y
N N e N L
B O N KA W= N O
O R AN = W N g

QO o 2

r) KJII: +—bec-ad JIK: b—c+a-d JIIK: be—ad-+.
n) Tpaxena ¢popmysna je b —c+a-d, nnu ako Gam xolieMo na HADIACHMO PEROCJE] M3BPLIIABAILA OINEPAIL])a

(b—c)+ (a-d).

4. HWako cy muoru mpso onpebuBanu komauvam ayromar A; koju uma OGap 4 cjiaoBa, 3aTUM ra CIOjJUTH Ca
ayromaroM As KOju Ipeno3Haje pedn Koje MOUMBY U 3aBPLIaBajy Ce UCTUM CJIOBOM (TO je ayToMaT U3 jyHCKOD
poral) y ayromar A; A Ay. TloHekn on Tux Cy OUAM HENETEPMUHUCTUYKM & OU UX IPBO Tpebaso mpebanurn
Ha JETEPMUHUCTUUKE IITO HUKO HUje CTUTAO0 Ja OAPAIU 3a BpeMe UCIuTal

Mu hemo matm ommax TpaskeHu aytomar A jep ce OH MOKe HOOUTU U JUPEKTHO (MAmOM MOAUDUKALN]OM
ayromara Aj):

a) Ayromar A je onTmMAaJaH jep Ce CBAKO CTAHE MPENCTABJba Opojad KOJIMKO CIOBA j€ MPOILIO y CBAKOM OX 2
OIBOjeHa ciaydvaja — ma Ju MOYWILEe Ha CJIOBO @ mMiau Ha b.

6) Ompemumo perynapuy rpamaruxy G = (N,T,II,0*) koja oxrosapa romaunom ayromary A. HWwmamo na
je N = {0,1,2,3,4,5,6,7,8}, T = {a,b}, I = {0 —oal,0 — b5,1 — a2,1 — 52,2 — a3,2 — b3,3 — a4,

3—03,4— a4,4 — b3,4 —¢,5— ab,5 — 6,6 — a7,6 — b7,7 — a7, 7%b8,8%a7,8%b8,8%s} uoc*=0.



Pemema rpyne b

1. Ilara npemukarcka gopmyna F jepAqg = r.

a) Osgme je p =,Ilocroju napan npuponaun 6poj“, g =,Ilocroju npupoman 6poj memus ca 3“ u r =,Ilocroju
npupogan 6poj Koju ako je mapas oHza je u aesmus ca 3. Vmamo ma je v(p) = 1 (mocroju, mup. = 2), v(g) =1
(moctoju, mup. & = 3), v(r) =1 (noctoju wup. = 6 1 oHga mMamo 1 = 1 mWTO je TauHO MM HOp. T = 5 3a mWTa
rvao 0 = 0 mro je omer Tauno). Kako je 1Al = 1 Tauno, TO je MCTMHUTOCHA BpemHOCT (opmyse F mpu oBoj
vaTepnperamuju v(F) = 1.

6) Osxe je p =,IlocToju mpuponan 6poj Koju je koper jemraumne 2 — 5x + 4 = 0“ (1j. p =, IlocTroju mpuposan
6poj koju je jemuar 1 mmm 4%), ¢ =, ITocToju npuponan 6poj koju je meratusan” u r =, IlocToju mpupoman Gpoj
KOjU aKo je KopeH jemHaumne x2 — 5r + 4 = 0 onma je m memeratwsan“. Vmamo ma je v(p) = 1 (moctoju, HIp.
x =4), v(q) =0 (cBu npuponnu Gpojesu cy nosurusHu), v(r) = 1 (mocroju, Hup. x = 3: Taga je mecHa CTpaHa
0 = 0 mro je tauno). Kako je 1l = 0 & 1=0 < 1 HeTauHo, TO je UCTUHUTOCHA BpemHOCT popmyie F npu
oBoj naTepnperammju v(F) = 0.

B) Ilata ¢popMmyina HUuje BajbaHa jep HUje UCTUHUTA 3a CBE MHTepIpeTanuje u cBe Basyanuje (y meny mox 6 cMo
nobunu na F Huje Tauna).

2. a) 11]2|3|4|5]6
tl11f1]1]1f1
210/1]|0|1]0]1
3lofol1]o]o]1
alofolo|1]o]o0
510/0[0][0]1]0
6lofolofo|o]1

6) Osa je penammja P (y Tabaumu cy eneMeHTH Ha TJIABHO] AUjarOHAJM jeTHAKU 1; y rpady OKO CBAKOT YBOpa
“Ma [eTILY ).

Osa penamuja vuje C (mmp. 1|2, a 211).

Osa je penanuja AC (y Tabaumu cy eJIeMEeHTH KOju Cy CUMETPUYHU y ONHOCY Ha TJIABHY AUjarOHAJY HUCY
jemmaku 1 u 1; y rpady Buaumo na uzmebhy 2 pasznauuura usopa mmamo wiu 0 uiau 1 rpany).

Osa je pesnanuja T (Buaumo ca rpaga: Kamx rol uMaMo 2 rpaHe Koje ce HaJOBe3yjy UMaMo U ,Opevury’, Tj.
He jaBbajy ce OHa 2 KApAKTEPUCTHUYHA CIydaja).
B) OsBa penauuja suje C, ma Huje penanuja eKBUBAJICHIU]E.
Osa penamuja je P, AC u T, na je n penanuja moperka.
r) OBo Huje penanuja TOTAIHOT HOpeTKa, jep 213 1 312, ma je To pesanuja mapuujaaHor moperka. To MOKEMO
BUIETHU U ca XaceoBor mujarpama (jep OH HUje JiaHAL):

4 6

1

Ca rpada pesanuje BUAMMO Ha je eJeMeHT | HajMamu ejgeMeHT (jep W3 mera BoAe IpaHe y CBe OCTale
enemente, Tj. 1 nenu cBe ocrase Gpojese), ma je CTOra TO U jeAVHN MUHUMAJHUA €JIEMEHT.

Hajseher emementa Hema, jep He MOCTOjU €JIEMEHT Yy KOjU yja3e TPaHe U3 CBUX OCTAJIUX €JIeMEHATa.

MagkcrMmasiau enemeHTH cy: 4, 5 1 6 jep y BUX caMoO yia3e rpaHe M3 OCTAJUX ejieMeHaTa. Rako mmamo Burie
on 1 MAKCUMAaJIHOT €JIEMEHTa M Ha OCHOBY TOTA CJeau Oa He mocToju HajBehu ememeHnt.

OBa penanuja Huje pemerka, jep HIOp. 3a ckyn {4,5} He mocToju cympemym.

Hamomena. Yecra rpemka je ma ce yCTaBHOBU Oa je OBO peJlalrja HapPIUjaJHOT MOPETKa W ma 300r Tora To
HUuje pemeTka. AKO je jaHam OHIA je TO pelmeTKa, aju O0OpATHO He MOpa Oa BaikW, jep IOCTOje M peJaluje
mapIyjalHOr IIOPETKA Koje cy pemerke!



3. a) Crabuo koje omrosapa dpopmynu F je npukaszano Ha caenehoj coaumu:

6) Huso cBakor sucra je o3HauveH Ha cTabIy. oBOr cTabia je (n(a) = 3). OBo crabno je Gunapuo
jep cBakm uBop mMma HajBume 2 mereta. OBO €cTabIO je CTPUKTHO OMHAPHO jep CBAKU YHYTPAIIBU YBOD UMA
rauno 2 merera. OBo crabmo muje Gamancupano (n(a) =3, n(d) = 1) n crora HUje TOTHYHO GUHAPHO CTABIIO.

B) Ckyn usoposa V u ckyn rpana E cy:

V= {+—abecd} B = {{=} 4} {= d}, {50}, {+ a} {+, .

I'pad je Gumapruran jep He mocenyje HUjeAHy KOHTYDPY HemapHe my:kuHe (CBako cTabio HEMa KOHTYpa), a
TO ce MOKe MOKA3aTu U oAroBapajyhmm GojemeMm (Ha HapemHO] caunu Jeso) y 2 Goje, upseny u 6eay, Tae Cy
CYCEeIHU YBOPOBU ODOjEHU Pa3iumdyuTuM Dojama:

+ : — a b ¢ d

+]lo 1 2 1 2 1 3

01 o2 1 2 2

D— —|l2 v 0o 3 231
a r 2 3 0 3 2 4

b2 1 2 3 0 3 3

clt 2 3 2 3 0 4

d|l3 2 1 4 3 4 0

r) KJII: —:i4achd JIKII: a+c:b+d JIOK: ac+b:d—.

n) Tpaena popmyna je (a+c¢) : b—d, unu ako Gam xolieMo na HarIACKMO penOCie] U3BPIIABaEka OIEPAIL]ja
((a+c):b)—d.

4. Waxro cy muoru npsBo onpebuBanu komauan ayromar A; koju mma Gap 3 cioBa, 3aTUM Ta CIOJUTH Ca
ayromaTtoM A KOju Ipemo3Haje peur Koje MOUMBY U 3aBPIIABAjy Ce PA3iuuUTUM CIOBUMa (TO je ayToMaTr u3
jyucror pokal) y ayromar A; A As. TloHekm onx Tux Cy OWIM HENETEPMUHUCTUYKMA & OM MX NPBO TPeGAIOo
npebanuTy Ha, JETEPMUHUCTUYKE MITO HUKO HUje CTUCAO0 A4 OAPAIA 33 BpPEMe UCIUTA!

Mu hemo matm ommax Tpaskenu ayrtomar A jep ce OH MOKe HOOUTU U JUPEKTHO (MAmOM MOAUDUKALN]OM
ayromara Aj):

a) Ayromar A je omTMMAaJaH jep Ce CBAKO CTAHE MPEINCTABJba Opojad KOJIMKO CJIOBA jé MPOILIO y CBAKOM OX 2
OJZIBOjeHa ciydaja — Ia JU MOYUH-€ Ha CJIOBO @ WU Ha b.

6) Ompemmvo perynapuy rpamatuxy G = (N, T,II,0*) roja onrosapa romaunom ayromary A. Vmamo na je
N = {0,1,2,3,4,5,6}, T = {a,b}, Il = {0 —al,0 — 5,1 — a2,1 — 12,2 — a2,2 — b3,3 — a2,3 — b3,3 — ¢,

4—>a5,4—>b5,5—>a6,5—>b5,6—>a6,6—>b5,6—>s} wo*=0.



